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Projektovani

Uzite¢né informace pro projektovani

») kompletné zpracované podklady pro PE
») informace pfimo od vyrobce PE potrubi
>) univerzalni specifikace do projektové dokumentace
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CONNECT TO BETTER

») geometrické rozméry (SDR, nominalini tlak PN, vnéjsi a vnitfni primér, tloustka stény, ovalita)

>) fyzikalni vlastnosti (hustota, délkova roztaznost, modul pruznosti, tavny index, maximalni sila v tahu)
>) mechanické vlastnosti (polomér ohybu, délka startovaci jamy, kruhova tuhost)

>) statické posouzeni (podminky uloZeni, zemni prostredi, zatizeni, deformace, ztrata stability)

>) hydraulické vypocty (provadéni vypoctu, mistni ztraty, nomogramy pro vodu i plyn, vodni razy)

>) specifikace a popis produktl do projektové dokumentace
>) SW podpora pro projektovani

>) hydraulické tabulky

>) chemicka odolnost
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Geometrické
r1oZmery

Geometrické rozméry potrubi (pfedevsim tloustka stény) jsou
u tlakovych systémU navrzeny na odolnost potrubi vi¢i provo-
zovanému vnitfnimu tlaku PN. U systém0 gravitacnich (netla-
kovych) potrubi jsou geometrické rozméry navrhovany na odol-
nost vic¢i vnéjSimu zatizeni (kruhova tuhost) SN. Vztah vnéjsiho
prémeéru trubky k tloustce jeji stény je ozna¢ovan zkratkou SDR
(Standard Dimension Ratio) a vytvari tak standardni rozmérové
fady, které se pouzivaji pro navrhované tlaky.

A

spr=-24 %
e a
e b -
_MRS 20 -
=7 ¢ " (SDR-1) &

|

SDR  rozmérova fada potrubi [-], N

d vnéjsi prdmér potrubi [mm],
e tloustka stény potrubi [mm],
p, PN nomindlni tlak (maximalni staly provozni tlak) [bar],

MRS maximalni pozadovana pevnost v tlaku materialu
potrubi; je ur€end pro teplotu 20 °C za podminky,
Ze béhem takové hodnoty zatizeny material vydrzi
minimalné po dobu 100 let; pro polyethylen PE 100
a PE 100 RC, MRS = 10,0 MPa,

c koeficient bezpec¢nosti (pro vodovody ¢ > 1,25, pro
plynovody ¢ > 2,0) [-].

Nominalni tlak PN pro potrubi z materialu
PE 100 a PE 100 RC

Médium/bezpecnostni SDR 26 SDR 17 SDR 17
koeficient (ISOS12,5)| (ISOS8) | (ISOS8)
Voda, kanal / ¢ = 1,25 6,3 bar 10,0 bar | 16,0 bar
Plyn/c=2,0 4,0 bar 6,3 bar 10,0 bar

Pozn.: Vztah mezi standardni rozmérovou fadou SDR a hodnotou potrubni
fady S dle ISO udava rovnice SDR = 2S + 1

Priklad

Potrubi z materialu PE 100 RC o rozmérové fadé SDR 17 ma
pevnost MRS = 10,0 MPa. Pokud ho pouzijeme pro tlakovy roz-
vod pitné vody, kde je standardné pocitano s bezpecnostnim
koeficientem ¢ = 1,25, mize pracovat po dobu minimélné 100
let bez poskozeni pod tlakem:

10 20
p= X

125 ~ (17-1)

=10 [bar]

Nominalni tlak PN v zavislosti na geometrickych rozmérech po-
trubi obsahuje tabulka. Je nutné zohlednit, Ze nominalni tlak
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PN je stanoven pro teplotu 20 °C, za predpokladu minimalni
oc¢ekavané zivotnosti 100 let. Nejpouzivanéj§imi rozmérovymi
fadami SDR, které se prednostné navrhuji pro tlakové systémy
z materidlu PE 100 a PE 100 RC, jsou SDR 11 a SDR 17.
Pouziti PE trubek k distribuci jinych médii, nez je voda nebo
plyn o teploté presahujici 20 °C, mUze zpUsobit zkraceni Zivot-
nosti potrubi. V takové situaci je nutné také zhodnotit zménu
hodnoty koeficientu bezpecénosti — pro agresivni média je nutné
predpokladat vyssi hodnotu.

Spravny navrh spociva v ur€eni vzajemného pomeéru geomet-
rickych rozmérd trubky, nominalniho tlaku, koeficientu bezpec-
nosti a pevnosti materialu.

Pokud ma byt potrubni systém z PE trvale provozovan pri kon-
stantni teploté vy$si nez 20 °C, az do teploty 40 °C, je mozné dle
EN 12201 pouzit koeficient pro redukci tlaku uvedeny v tabuice.

Koeficient pro redukci tlaku

Teplota Koeficient
20 °C 1
30°C 0,87
40 °C 0,74

Pozn.: Pro jiné teploty v uvedeném rozmezi je mezi jednotlivymi kroky
povolena interpolace.
Teoreticky, pokud ma provozovand trubka vhodné geometrické
rozmeéry, pracovni tlak neprekracuje nominalni hodnotu, teploty
(Casto odpovidajici teploté prepravovaného média a teploté
jejitho okoli) neprekracuji 20 °C a na trubku nepUsobi faktory
urychlujici degradaci polymeru (napf. chemické slouceniny,
UV zareni, atd.), jeji zivotnost bude minimalné 100 let. Pokud
je pracovni tlak mnohem nizsi, nez nominalni, teplota nizsi nez
20 °C, pak muize byt Zivotnost trubky i nékolik set let. Naopak
pokud se konstrukéni parametry (napt. tloustka stény trubky),
provozni podminky (napf. pracovni tlak) nebo pevnost materialu
potrubi budou lisit od navrhovanych predpokladd, mlze dojit
i k vyraznému snizeni oGekavané zZivotnosti.
Maximalni povolend ovalita PE potrubi dodavaného v ty&ich
(odchylka kruhovitosti) musi vyhovovat tabulce na nasledujici
strané. U potrubi dodavaného v navinu musi byt maximalni
ovalita stanovena dohodou mezi vyrobcem a kone¢nym uziva-
telem. U navind je ovalita z dlvodU skladovani zpravidla vyssi
nez u potrubi v ty€ich. Vyjimkou nejsou i hodnoty pres 10 %.

X
Odchylka kruhovitosti v tabulce je
uvedena v mm a je stanovena jako
rozdil v prdméru potrubi naméreném Y
ve vodorovném X a svislém Y sméru.

Tel. +420 596 136 295 | Fax +420 596 136 301



VnitFni priméry a maximalni povolena ovalita PE potrubi
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Jmenovity Tloustka stény Vnitfni prdmeér Tloustka stény Vnitfni prdmér Maximalni odchylka
a vnéjsi primér pro SDR 11 pro SDR 11 pro SDR 17 pro SDR 17 kruhovitosti (ovalita)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
32 3,0 26,0 - - 1,3
40 3,7 32,6 - — 1,4
50 4,6 40,8 - - 1,4
63 5,8 51,4 - - 1,5
75 6,8 61,4 - - 1,6
90 8,2 73,6 5,4 79,2 1,8
110 10 90,0 6,6 96,8 2,2
125 11,4 102,2 7.4 110,2 2,5
140 12,7 114,6 8,3 123,4 2,8
160 14,6 130,8 9,5 141,0 3,2
180 16,4 147,2 10,7 158,6 3,6
200 18,2 163,6 11,9 176,2 4,0
225 20,5 184,0 13,4 198,2 4,5
250 22,7 204,6 14,8 220,4 5,0
280 25,4 229,2 16,6 246,8 9,8
315 28,6 257,8 18,7 277,6 11,1
355 32,2 290,6 21,1 312,8 12,5
400 36,3 327,4 23,7 352,6 14,0
450 40,9 368,2 26,7 396,6 15,6
500 45,4 409,2 29,7 440,6 17,5
560 50,8 458,4 33,2 493,6 19,6
630 57,2 515,6 37,4 555,2 22,1
710 64,5 581,0 421 625,8 24,9
800 72,6 654,8 47,4 705,2 28,0

Hodnoty ovality potrubi jsou hodnoty pro dodavku na stavbu.
Ovalita namérena po instalaci potrubi do zemé souvisi prede-
v8im s kvalitou zemnich praci a zejména hutnéni — viz kapitola
Instalace.

Délky potrubi dodavaného v ty&ich jsou standardné 6 m nebo
12 m. Do projektd Ize po dohodé s vyrobcem domluvit vétsi dél-
ky. Délka potrubi dodavaného v navinech je standardné 100 m.
ka stény, délka potrubi, vyska a Sifka navinu a vaha potrubi jsou
uvedeny v kapitole PE potrubi www.wavin.cz

Specialni Jumbo navin pro dopravu velkych délek navinutych

www.wavin.cz
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Fyzikdlni
viastnosti

Fyzikalni vlastnosti potrubi z materialu
PE 100 a PE 100 RC

Stfedni hustota 0,96 g/cm?
Délkova roztaznost 0,13 mm/mK
Tepelna vodivost 0,38 W/mK
Modul pruznosti > 1200 N/mm?
Povrchovy odpor >1012w
Skupina tavného indexu 003/008
Maximalni pfipustné zatizeni v tahu | 10 N/mm?

Délkova teplotni roztaznost PE potrubi

Plasty maji pomérné vysoky koeficient délkové teplotni roztaz-
nosti, coz je nutné zohlednit prfedevsim b&hem pokladky tru-
bek z PE. V pfipadé dlouhych Usekd, slozenych ze svarfovanych
PE trubek, se bude cely Usek chovat jako jedna dlouha trubka.
Hodnotu prodlouzeni Ize vypogitat podle vzorce

AL=AtxL x o

AL  velikost prodlouzeni/smrsténi [m]
At T1-T2[°C]

Mechanické vlastnosti

Poloméry ohybu PE potrubi

PE potrubi ma velkou pruznost a diky tomu se mUze pfizpQ-
sobit tvaru terénu. Ohebnost PE potrubi Ize vyuzit béhem
pokladky pro zménu sméru trasy a nahradit tak pouziti obloukt
nebo kolen. Povoleny minimalni polomér ohybu Ize vyuzit také
pfi dopravé a manipulaci potrubi nebo pfi alternativnich (bezvy-
kopovych) zplsobech pokladky. Pripustny Uhel ohybu zavisi
na SDR, druhu materialu a teploté okoli.

Pripustny uhel ohybu

Minimalni polomér ohybu R

Teplota SDR 26 SDR 17 SDR 11
0°C 75 xd 50xd 50 xd
10°C 52,5 xd 35xd 35xd
20°C 30xd 20xd 20 xd

v tabulce. Z tabulky je také zfetelné, Zze PE potrubi pfi nizkych
teplotach tuhne, proto se v obdobi, kdy se teplota blizi k bodu
mrazu, nedoporucuje pouzivat potrubi v navinech.
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T1 stabilni teplota pidy [°C]

T2 teplota trubky pfi pokladce [°C]

L  délka vedeni [m]

o koef. linearni tepelné roztaznosti (PE100=1,3x104) [1/°C]

Priklad

Usek potrubi z PE 100 o délce 500 m, svafovany nad vykopem
v letnich dnech, mdze z dlvodu sluneéniho zafeni dosahovat
teploty 40 °C. Po pokladce do vykopu a zasypani mlze tep-
lota trubky béhem noci klesnout na 10 °C. Z téchto udajd Ize
vypocitat:

AL =(10-40) x 500 x 1,3 x 104
AL=1,95m
Nasledujici rano bude tento Usek trubky kratsi o 1,95 m.

Vznikly rozdil Ize vyrovnat pokladkou trubky delsi o 1,95 m.
Pokud se zde vSak jedna o podzemni trubku, zemina bude
v ur€itém stupni znehybriovat trubku a skute€na zména délky
(smrsténi) bude mensi. Nejlepsim feSenim je znehybnéni vedeni
na obou koncich. Vzniknou tim sice podélna pnuti, avSak pokud
rozdil teplot ¢ini méné nez 70 °C, nedojde k poskozeni trubky.

//‘V
\

L=VHx@xR-H)
L*=VHx2xR-H)

Minimalni polomér ohybu R souvisi s vypoctem délky starto-
vaci jamy pro bezvykopové technologie pokladky. Vzhledem
k tomu, Ze se polomér ohybu R méni s ménici se teplotou, méni
se i délka startovaci jamy.

Tel. +420 596 136 295 | Fax +420 596 136 301



Mechanickée

viastnosti

Vzdalenosti podpor PE potrubi
V praxi nezfidka dochazi k situacim, kdy musi byt potrubi vedeno
nad zemi. V takovém pfipadé je nutné navrhnout, v jaké vzdale-
nosti pouzit podpory, aby mohlo potrubi spolehlivé pracovat.

Vzdalenost podpor PE potrubi

Promér Vzdalenost mezi podporami L
potrubi | 20°C | 30°C | 40°C | 50°C | 60°C
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
32 750 750 650 650 550
40 900 850 750 750 650
50 1 050 1 000 900 850 750
63 1200 1150 1050 1 000 900
75 1 350 1300 1200 1100 1000
90 1500 1450 1350 1250 1150
110 1 650 1 600 1 500 1450 1300
125 1750 1700 1600 1550 1400
140 1900 1850 1750 1 650 1 500
160 2 050 1950 1850 1750 1600
180 2150 2 050 1950 1 850 1750
200 2 300 2200 2100 2 000 1900
225 2 450 2 350 2 250 2150 2 050
250 2 600 2500 2 400 2 300 2100
280 2750 2 650 2 550 2 400 2200
315 2900 2 800 2700 2 550 2350
355 3100 3 000 2900 2750 2550
400 3 300 3150 3 050 2900 2 700

Tabulka udavajici vzdalenosti podpor plati pro rozvody vody
v potrubi PE 100 a PE 100 RC o rozmérové fadé SDR 17. Pro
potrubi SDR 11 se hodnota z tabulky vynasobi koeficientem
1,07. Pro potrubi SDR 26 se hodnota z tabulky vynasobi koe-
ficientem 0,91. V piipadé, Zze médium je plyn, ktery ma mensi
hustotu nez voda, se hodnota vynasobi koeficientem f, ktery je
pro SDR 11 - f=1,21, pro SDR 17 - f = 1,30 a pro SDR 26 - f

=1,47.

]
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Maximalni sila v tahu F__ PE potrubi

Pfipustna tazna sila F,ax v kKN

PLASTIK

pro potrubi PE 100 a PE 100 RC pro teploty 20 °C (40 °C)

Pramér
potrubf SDR 17 SDR 11

[mm]

63 = 10 (7,2)
75 9,5 (6,6) 15 (10)
90 14 (9,5) 21 (15)
110 20 (14) 31 (22)
125 26 (18) 41 (28)
140 33 (23) 51 (36)
160 43 (30) 66 (47)
180 55 (38) 84 (59)
200 67 (47) 104 (73)
225 85 (60) 131 (92)
250 105 (74) 162 (114)
280 132 (92) 204 (142)
315 167 (117) 258 (180)
355 212 (149) 327 (229)
400 269 (189) 415 (291)
450 341 (239) 526 (368)
500 421 (295) 648 (454)
560 528 (370) 814 (570)
630 668 (468) 1 030 (721)
710 849 (594) 1 309 (916)
800 1 077 (754) =

Maximalni sila v tahu pro PE potrubi

Hodnoty maximalnich tahovych sil v tabulce pfi 30min za-

tézi. Pro zatizeni > 30 min musi byt hodnoty redukovany
0 10 %; pro zatizeni > 20 h musi byt hodnoty zredukovany
0 25 %. Tento Udaj slouzi predevsim realizacnim firmam pfi

bezvykopovych technologiich pokladky. V téchto pripadech

musi byt také zohlednéno dodate¢né ohybové namahani.

O

C

A
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Mechanickeé
viastnosti

Kruhova tuhost PE potrubi

Kruhova tuhost PE potrubi pro gravitaéni systémy
(dle €SN EN 12666 &ast 1.)

Kruhova tuhost SDR 26 SDR 17 SDR 11
SN (ISO S 12,5) (ISO S ) (ISO S 5)
SN [kN/m?] 4 16 64

Kruhova tuhost PE potrubi pro tlakové systémy
(dle €SN EN 12201 &ast 2.)

Potrubni E — modul [MPaq]
SDR fada 800 1000 1200
S Pocateéni kruhova tuhost (S_,.) [kN/m?]

41 20 1 1,3 1,6
33 16 2 2,5 3,1
26 12,5 4,3 5,3 6,4
21 10 8,3 10,4 12,5
17 8 16,3 20,3 24,4

13,6 6,3 33,3 41,7 50
11 5 66,7 83,3 100
9 4 130,2 162,8 195,3
7.4 3,2 254,3 317,9 381,5
6 2,5 533,3 668,7 800

Pocatecni (kratkodobd) kruhova tuhost S_,. podle tabulky se

vypocte pomoci rovnice:

calc

ExI _ E
(d,-en)® ~ 96S3

Scalc  Vypod&tena pod&atedni kruhova tuhost [kN/m?]
E modul pruznosti v ohybu (podle EN ISO 178:2003) [MPa]

| moment setrva¢nosti [m?]

1xe,3 .
——F—— 1mdélk
12 y
d, jmenovity vnéjsi prdmér [mm]
potrubni fada
e, jmenovita tloustka stény [mm]
240 (wavin) PE potrubni systémy Katalog
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Pro pokladku do zemé se doporucuje, aby PE potrubi mélo
minimalni kruhovou tuhost S, > 4 kN/m2. V opaéném pfipa-
dé by se mélo provést statické posouzeni. Statické posouzeni
by se mélo provadét také v pfipadé zatizeni dopravou, vétsi
hloubky uloZeni, pfi riziku vy$si hladiny spodni vody, pfi vyskytu
slozitych geologickych podminek a u pokladky bezvykopovou
technologii nebo u sanace s volnym mezikruzim.

Statické posouzeni PE potrubi

Oficialni statické posouzeni musi provést autorizovany sta-
tik. Proto jsme spole¢né s prednimi odborniky v problematice
statiky plastovych potrubi zpracovali software, ktery prova-
di velice presny staticky vypocet a ktery je mozné vyuzit jako
orienta¢ni podklad, pfipadné nechat potvrdit autorizovanym
statikem. Software vychézi z &eskych norem CSN EN 1610,
CSN EN 1778, CSN 73 1001 a z metodiky némecké ATV-DVW-
KA 127. V programu je mozné postupné zadavat:

Zpusob pokladky
>) pokladka do otevieného vykopu
>) bezvykopova pokladka
(pluhovani, frézovani, fizené vrtani — HDD)
>) bezvykopova sanace
(Relining, Swagelining, DynTec, Compact Pipe)
>) bezvykopova vyména (Berstlining, Hydros)

Potrubi
>) typ potrubi (véetné obrazku a fezu sténou trubky)
>) rlizné praméry podle typu potrubi

(v rozmezi od prliméru d32 do d800 mm)

Podminky ulozeni

>) vySka kryti zeminy nad potrubim (v rozmezi od 0,5 do 10 m)
>) hladina podzemni vody nad vrcholem potrubi

>) Sitka vykopu (nejmensi Sifky ryh, viz nasledujici tabulky)

>) Uhel sklonu svahu

») zplsob uloZeni potrubi a provedeni zasypu

Tel. +420 596 136 295 | Fax +420 596 136 301



Nejmensi sifka ryhy (dle GSN EN 1610)

Minimalni Sitka ryhy b = OD + x [mm]

DN L nepazena ryha
pazena ryha
B>60° | PB<60°
<225 b=d, + 400 b=d, +400
> 225 <350 b=d,+500 | b=d,+500 | b=d,+400
> 350 <700 b=d,+700 | b=d,+700 | b=d,+400
>700 <1200 | b=d,+850 | b=d,+850 | b=d,+400

de = vnéjSi prdmér trubky , B = Ghel sklonu stény nepazené ryhy

(wavin)
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Nejmensi Sirka ryhy v zavislosti na hloubce ryhy
(dle €SN EN 1610)

Hloubka ryhy [mm] Nejmensi Sitka ryhy b [mm]
<1000 nevyzaduje se
>1000 <1750 800

>1750 <4000 900

>4 000 1000

Zptisob uloZeni potrubi a provedeni zasypu (dle ATV-DVWK-A 127)

A1B1 Zasyp je hutnén po vrstvach v rostlé zeminé nebo v nasypu (bez stanoveni a prokazovani stupné zhutnéni).
Plati i pro pazeni vykopU z fosen (berlinské vyztuzeni vykopu).
Svislé vyztuZeni vykopu z prken nebo lehkych stétovych profilli (do vySe profilu 80 mm), které se vytahnou az po vyplnéni
A2B2 | zasypu vykopu, nebo pazeni vykopu pomoci pazicich boxu, které se postupné vytahuiji, odstranuji pfi vypliovani zasypu
vykopu. Nezhutfiovana vypli vykopu. (Zaplavovani vyplné vodou vhodné pouze pro zeminy skupiny G1).
A3B3 | Svislé pazeni vykopu pomoci Stétovnic, foSen, deskovych paZeni a pazicich boxd, které se vytahuii teprve po provedeni zasypu.
A4B4 Zhutnéna vyplii vykopu po vrstvach proti rostlému terénu se stanovenim stupné zhutnéni. Plati i pro postupné
odstrariované pazeni nebo pro uloZeni v nasypech. (Zplsob nelze pouzit pro zeminy skupiny G4).

Vlastnosti zemin v zavislosti na stupni zhutnéni (dle ATV-DVWK-A 127)

Skupina Mérna tiha Uhel vnitniho treni Modul deformace EB v N/mm? pfi stupni zhutnéni v %
zemin v [kN/m?3] 0[] 85% 90 % 92 % 95% 97 % 100 %
G1 20 35 2,2 6 9 16 23 40
G2 20 30 1,2 3 4 8 11 20
G3 20 25 0,8 2 3 5 8 13
G4 20 20 0,6 1,5 2 4 6 10
Zemni prostredi
) > okolni rostla zemina (G1 az G4)

Okolni . . o

— Hiadina > obsypova zemina (G1 az G4)

zemina podzemni > zésypova zemina (G1 az G4)

vody > stupen zhutnéni (Standard Proctor)
Zasypova
zemina

www.wavin.cz PE potrubni systémy Katalog 241
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Mechanické
viastnosti

Zatridéni zemin do skupin G1 az G4

ATV-DVWK-A 127 Odpovidajici zeminy dle CSN 73 1001
Skupina Nazev Symbol Nazev Trida
GW Stérk dobre zrnény G1
) GP Stérk Spatné zrnény G2
G1 nesoudrzné zeminy
SW pisek dobre zrnény S1
SP pisek Spatné zrnény S2
G-F Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy G3
S-F pisek s pfimési jemnozrnné zeminy S3
G2 slabé soudrzné zeminy MG .hll’na étérll(owté A
CG jil Stérkovity F2
MS hlina pis¢ita F3
Cs jil pis¢ity F4
GM Stérk hlinity G4
GC Stérk jilovity G5
a3 smisené soudrzné SM pisek hlinity S4
zeminy SC pisek jilovity S5
ML hlina s nizkou plasticitou F5
Ml hlina se stredni plasticitou F5
CL jil s nizkou plasticitou F6
Cl jil se stredni plasticitou F6
G4 soudrzné zeminy MH hlina s vysokou plasticitou F7
MV hlina s velmi vysokou plasticitou F7
CH jil s vysokou plasticitou F8
Zatizeni 2. Deformace

> zatizeni dopravou (DIN) — vozidlo — SLW 60, SLW 30, LKW 12
>’ rovhomeérné plosné zatizeni

Vypocet vychazi z predpokladu, Zze termoplastova potrubi jsou
s ohledem na zivotnost posuzovana na zakladeé tfi kritérii. Jed-
na se o posouzeni napéti, deformace a ztraty stability.

1. Napéti Vrchol trubky
(0<o04,)

Bok trubky

\ Pata trubky
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(8=Ad, /D, x 100 [%] < 8, = 6 %)

3. Ztrata stability
Meit < Agoy = 2)

V posouzeni se uvazuje lokalni geometrickd imperfekce (5+1 %).
Vystupem programu je pak protokol, ktery mlze byt v za-
kladni nebo rozsifené verzi. Program najdete volné ke stazeni
na strankach www.wavin.cz v ¢asti projektova podpora.

Tel. +420 596 136 295 | Fax +420 596 136 301



Hydraulické
vipocty

Pri navrhovani tlakovych rozvodl je potfeba stanovit hodnoty
pratoku Q [I/s], prdméru potrubi d [mm] a rychlosti v [m/s], tak
abychom na Useku z mista A do mista B, co nejpresnéji stano-
vili pokles tlaku | [%.]. Pfi proudéni v potrubi dochazi k poklesu
tlaku vlivem tfeni po délce a také mistni ztratou tlaku napriklad
u tvarovek, vtokd, ventil(, atd.

Pro hydraulické vypocty se PE potrubi oznacuje jako hydraulic-
ky hladké a dle r@znych autord se miZeme setkat s hodnotou
absolutni drsnosti od k = 0,001 az po k = 0,007. U plastovych
potrubi nedochazi vlivem starnuti k takovému narlstu drsnosti
jako u potrubi z litiny nebo oceli. Pro staré jiz pouzivané PE
potrubi mizeme pocitat s drsnosti k = 0,010, coz je v porovnani
s vypoctovou hodnotou k = 0,007 minimalni rozdil.

Rezim proudéni v potrubi délime na tfi zakladni oblasti podle
velikosti Reynoldsova ¢&isla. Jedna se o oblast laminarniho, pre-
chodného a turbulentniho proudéni. Samotné vypocty se mo-
hou provadét podle nékolika autorl v zavislosti na typu prou-
déni. Vypocty jsou vSak i po Upravé vztahd velmi zdlouhavé.
To vedlo k vypracovani nomogram{ a tabulek, které umoznuji
snadny a rychly vypocet.

V dnesni pocitaCové dobé se mizeme setkat také s fadou méné
i vice slozitych program0 pro hydraulicky vypocet. Na stran-
kdch www.wavin.cz najdete jednoduchy vypocet vyuzivajici
prostredi Excelu. Tento program pracuje podle vzorec¢kl od au-
tor(l Prandtl Colebrook a umozriuje pocitat hydrauliku tlakovych
potrubi i potrubi s proudénim netlakovym o volné hladiné.

Tabulky jsou vypocitany pro kinematickou viskozitu vody a pro
absolutni drsnost k = 0,007. Tabulky Ize pouZit i pro vypocty te-
kutiny s jinou kinematickou viskozitou, nicméné by se hodnoty
museli prepocitat. Prakticky tabulky udavaji zavislost promén-
nych Q [I/s], d [mm], v [m/s] a | [%o]. Poté Ize pro kterékoliv dvé
z veli€in Q, d, v a | vyhledat zbyvajici dvé veli¢iny. Je-li zadano
Q, jehoz hodnota neni v tabulce pfimo uvedena Ize pouzit inter-

Hydraulické tabulky pro PE 100 a PE 100 RC potrubi SDR 11
a SDR 17 najdete mezi pfilohami tohoto katalogu.

www.wavin.cz
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Mistni tlakové ztraty

U typovych projektl Ize hodnoty mistnich tlakovych ztrat za-
nedbat a pficist 2-5% k vypoctenym hodnotam ztrat po délce
potrubi. V pfipadé, ze mistni tlakové ztraty musi byt zohledné-
ny, je nutné aplikovat nasleduijici vzorec:

V2

= X —
AH 59

AH tlakova ztrata [m]

€  koeficient mistni tlakové ztraty

v rychlost pritoku [m/s]

g gravitaéni zrychleni [g = 9,81 m/s?]

Mistni tlakova ztrata { pro PE tvarovky
Georg Fischer Wavin

Prdmér potrubi Mistni tlakova ztrata {
Polomér ohybu R hodnota {
1,0xd 0,51
Oblouk 90° 1,5xd 0,41
2,0xd 0,34
4,0xd 0,23
Polomér ohybu R hodnota
1,0xd 0,34
Oblouk 45° 1,5xd 0,27
2,0xd 0,20
4,0xd 0,15
Koleno 90° 1,2
Koleno 45° 0,3
T-kus 90° 1,3
Redukce (zuzeni) 0,5
Redukce (rozsifeni) 1,0
Priimér potrubf hodnota ¢
d20 1,0
d25 0,9
Spoje potrubi d32 0,8
>) pFiruby d40 0,7
>) Sroubeni
>) svar na tupo d50 0,6
») svar elektro d63 04
d75 0,3
doo 0,1
d>90 0,1
PE potrubni systémy Katalog (wavin) 243
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u -
Hydraulicke
> \%
vypocty
Nomogram PE 100 a PE 100 RC potrubi pro rozvody vody s ode¢tem ztraty v metrech

Nomogram slouzi pro graficky odecet hodnot hydraulického vypoc¢tu. Nomogram dole je ur¢eny pro rozvody vody a pocita s drsnosti
k = 0,007. Cervena ptimka ukazuje vztah mezi hodnotami vnitfniho préiméru, prétoku, rychlosti a tlakovou ztratou.

vnitfni prdmeér mnozstvi prato¢na tlakova ztrata m
plastového potrubi vody rychlost vodniho sloupce/100 m
plastové potrubi
35 — mm /S L/min 1mss 0.03 —
3 0,10 -] 4 —
40 — 0,10 — 0.0 -
. 0,15 10 ] 0,05 —
3 0,20 ] ]
- 15 0,15 —
50 — 0,30 20 = 7
- 0,40 ] .
3 0,50 30 0,20 — 0,10 —
W= 40 _ 3
- 50 i
— 10 030 — 015
. 1,5 100 3 020
80 — 2,0 0,40 — i
. 150 -
90 — 3,0 0,50 — 0,30 —
5 40 200 ] i
100 — 5,0 300 _ 0,40 —]
- 400 - 0,50 —
00 ] -
i 10 _
7] 20 = 1 —
150 — 1,5 — 7]
- 30 2000 = -
- 40 = 15 —
- 50 3000 2 — S
- | , S
200 — 5000
. 100 3 — -
3 150 - 3 =
T 10000 _ i
250 — et 4 9
- 300 5 — .
300 — 400 20000 ] .
= 500 30000 — -
350 _: 50000 ] :
3 1000 _— 10—
400 — 80000 |
il 2000 (Y iy 1 15 —
150 3
3000 - =
—] 2 =
500 4000 00 | 20 3
. 5000 300 20 — -
] 400 3 30 —
600 500 3 ]
- 7] 10000 30 —] 40 —
- 1000 = S0 —
800 — 20000 40 — -
w5 ] 2000 50 5 .
1000 — 50000 3000 | 100 —
5000 80 —

i
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Nomogram PE 100 a PE 100 RC potrubi SDR 11 pro stiedni a vyssi tlaky plynu

Hydraulicke
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Vodni razy

Objem vody pfepravované systémem se béhem Casu méni,
coz zpUsobuje vznik tlakovych vin. Takovd zména mize zpU-
sobit tak velké vykyvy tlaku, Ze vznikne vodni raz, jehoz sila
mlze prevySovat pfipustnou odolnost potrubi. V systémech
s Cerpadly se mohou kritické zmény v hladiné proudu vody vy-
skytovat napfiklad v pfipadé havarie elektrického napajeni Cer-
padel, nahlé blokace, rychlého uzavieni ventild. Pokud k tomu
dojde v jednom konci dlouhé trasy, pak se tlakova vina odrazi
od druhého konce a pfi navratu do bodu svého vzniku mdze
zpUsobit zniceni potrubi. Pfedevsim pokud je tento konec zce-
la uzavren a zvySeny tlak nenachazi uUnik. Riziko vodnich raz(
muze zpUsobit nutnost instalace zafizeni minimalizujiciho jejich
vznik, ¢asto také vyZaduje specidlni obsluhu instalace. V tomto
rozsahu existuje rozsahla literatura. Komplexni informace jsou
prezentovany ve vypoctovych metodach, ale jsou komplikova-
né a ¢asové naroc¢né. Avsak diky pocitacovym programim Ize
vyresit i ty nejkomplikovanéjsi pripady. Tyto programy obsahuiji
informace o charakteristice Cerpadel, velikosti tlaku, momen-
tu otacek, zavirani ventild, atd. Ve vysledku Ize tedy vypocitat
napt. vykyvy tlaku, zmény rychlosti prdtoku, frekvence vibraci,
vzduchovy objem ventild a zmény tlaku podél trasy vodovodu
ve funkci ¢asu. Rychlé naplnéni tlakového potrubi a vykyvy mezi
masami vzduchu, ktery potrubi vyplfiuje, mohou také zplsobit
rychly narlst tlaku. Proto by méla byt potrubi projektovana tak,
aby byl zajiStén Unik tlaku tam, kde je to nezbytné, a udrzena
pomala rychlost plnéni. Rychlost tlakové viny zavisi na materia-
lu trubky, tloustce stény a druhu prepravovaného média:

a rychlost Sifeni tlakové viny [m/s]
B koeficient stlacitelnosti pfepravované kapaliny
(pro vodu o tepl. 10 °C je B = 487,8 x 1072 [Pa-1])
p hustota kapaliny (pro vodu: p = 1 000 [kg/m3])
E Young@v modul pro materidl trubky
(PE 100 a PE 100 RC = 1 200)
SDR pomér vnéjsiho priméru k tloustce stény

Maximalni rychlosti tlakovych vin u PE potrubi
pro vodovody a kanalizace

SDR PN a[m/s]
11 16 321
17 10 261
26 6 212

www.wavin.cz
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Nardst tlaku, vyvolany vodnim razem, Ize vypocitat podle vzorce:

axAv
g

AH =

AH amplituda zmén tlaku vyvolaného vodnim razem
[m vodniho sloupce]

a rychlost Sifeni tlakové viny [m/s]

Av zména rychlosti kapaliny [m/s]

g gravitaéni zrychleni [g = 9,81 m/s?]

Vsechny znamé materidly vykazuji Unavu pod vlivem plsobe-

ni dynamickych sil. Stuper Unavy materialu je jeho individualni

vlastnosti. Vyskyt vodnich rézd zplsobuje zkraceni doby pro-

vozu PE potrubi. Velikost této redukce zavisi na charakteristice

plsobicich sil, tzn. na:

>) dobé trvani nardstu tlaku,

>) maximalni hodnoté nérlstu tlaku ve srovnani s Urovni prd-
mérného statického tlaku,

>) dobé mezi dalsimi narlsty tlaku (frekvenci) atd.

Pripustné jsou nasledujici hodnoty nardstu tlaku ve vodovod-

nim vedeni:

>) Pokud narUst tlaku vznika kratkodobé a sporadicky (tlakova
zkous$ka, poskozeni napdjeni, atd.), pfipustny maximaini tlak
mUze prevySovat nominalni tlak o 50 %.

>) Pokud narUst tlaku vznika cyklicky (minimalné 106 krat bé-
hem 50 let), maximalni pfipustny tlak mdze prevysovat nomi-
nélni tlak az o 25 %, ale amplituda tlaku nesmi prekracovat
nominalni tlak o vice jak 30 % (viz graf nize).

Grafické znazornéni cyklické amplitudy tlaku v potrubi

Amplituda
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Obecnd

specifikace

nP

PE 100

PE 100 Dvouvrstvé (PE 100)

Specifikace kratka do vykresu

nebo vykazu vymér

Dvouvrstvé potrubi PE 100 (double lay-
er DL), s vné&jsi 10% barevné odliSenou
vrstvou pro snadnou vizudlni kontrolu
poskozeni. Potrubi PE 100DL se signa-
lizagni vrstvou.

Podrobna specifikace

do technické zpravy

Koextrudované dvouvrstvé potrubi PE
100. Vngjsi vrstva potrubi o tloustce
10% je barevné odliSena a umoziuje
vizualni kontrolu poSkozeni. Svafovani
bude provedeno svare¢skym perso-
nalem s platnym osvédéenim odborné
zplsobilosti dle CSN EN nebo TPG,
TNV. Pravidla svafovani neuvedena
v narodnich normach budou v souladu
s DVS 2207.

250
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SafeTech RC (PE 100 RC)

Specifikace kratka do vykresu

nebo vykazu vymér

Dvouvrstvé potrubi PE 100 RC, certifiko-
vané dle PAS 1075 (typ 2), s vné&jsi 10%
barevné odliSenou vrstvou pro snadnou
vizualni kontrolu poskozeni. Potrubi PE
100 RC se signaliza¢ni vrstvou.

Podrobna specifikace

do technické zpravy

Koextrudované dvouvrstvé potrubi PE
100 RC certifikované dle technického
predpisu PAS 1075 (typ 2). Vnéjsi vrs-
tva potrubi o tloustce 10% je barevné
odliSena a umoznuje vizualni kontrolu
poskozeni. Zmény sméru trasy budou
feSeny univerzalnimi oblouky z materia-
lu PE 100 RC, které nejsou segmentové
svafované. Svarovani bude provedeno
svafeCskym persondlem s platnym
osvédcenim odborné zplsobilosti dle
CSN EN nebo TPG, TNV. Pravidla sva-
fovani neuvedena v narodnich normach
budou v souladu s DVS 2207.

Tel. +420 596 136 295

Wavin TS (PE 100 RC + DOQ)

Specifikace kratka do vykresu

nebo vykazu vymér

Trivrstvé potrubi PE 100 RC certifikova-
né dle PAS 1075 (typ 2). Potrubi PE 100
RC s rodnym listem DOQ.

Podrobna specifikace

do technické zpravy

Koextrudované tfivrstvé potrubi PE 100
RC certifikované dle technického pred-
pisu PAS 1075 (typ 2). Permanentni
pribézna kontrola kvality potrubi (pro-
kazujici splnéni pozadavku testu FNCT
na Urovef min. 8 760 hodin pfi 80 °C) je
dokladovana ke kazdé dodavce potrubi
a ke kazdé pouzité Sarzi granulatu v in-
spekénim certifikatu 3.1. Zmény sméru
trasy budou feSeny univerzalnimi oblou-
ky z materidlu PE 100 RC, které nejsou
segmentové svarované. Potrubi do prd-
méru d75 vcéetné mize byt vyrobeno
jako jednovrstvé. Svarovani bude prove-
deno svareCskym personalem s platnym
osvédcenim odborné zplsobilosti dle
CSN EN nebo TPG, TNV. Pravidla sva-
fovani neuvedena v narodnich norméach
budou v souladu s DVS 2207.

Fax +420 596 136 301
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Compact Pipe (PE 100 RC)

Specifikace kratka do vy-
kresu nebo vykazu vymér
PE 100 RC potrubi certifiko-
vané dle PAS 1075 predde-
formovano z vyroby do tvaru
pismene C, po instalaci tésné
prilehne ke stavajicimu potrubi
z vnitfni  strany (close-fit).
Compact Pipe pro sanace
vodovodnich potrubi.

Podrobna specifikace

do technické zpravy

PE 100 RC potrubi predde-
formovano z vyroby do tvaru
pismene C, po instalaci t&sné
pfilehne ke stavajicimu potrubi
z vnitfni strany (close-fit).
Potrubi je certifikované dle
PAS 1075 a vyhovuje normé
CSN EN 14409 - 3 a CSN EN
ISO 11298 - 3. Pouzity mate-
ridl modré barvy je certifiko-
vany dle PAS 1075 a vyhovuje
normé& CSN EN 12201. Spoje
a ostatni armatury budou
feSeny svarovanim elektrotva-
rovek. Instalaci potrubi mize
provadét pouze proskolena
firma s predepsanym vyba-
venim, kterd se prokaze
certifikatem o udéleni licence
k technologii.

www.wavin.cz

Compact Pipe (PE 100)

Specifikace kratka do vy-
kresu nebo vykazu vymér
PE 100 potrubi preddefor-
movano z vyroby do tvaru
pismene C, po instalaci tés-
né pfilehne ke stavajicimu
potrubi z vnitfni strany (close-
-fit). Compact Pipe pro sanace
kanaliza¢nich potrubi.

Podrobna specifikace

do technické zpravy

PE 100 potrubi preddefor-
movano z vyroby do tvaru
pismene C, po instalaci tésné
prilehne ke stavajicimu potrubi
z vnitfni  strany (close-fit).
Potrubi a material zelené
barvy vyhovuji normam CSN
EN 13566 a CSN EN ISO
11296. Spoje a ostatni arma-
tury budou feSeny svarovanim
elektrotvarovek. Instalaci po-
trubi muiZe provadét pouze
proskolena firma s pre-
depsanym vybavenim, ktera
se prokaze certifikatem o ude-
leni licence k technologii.

Compact Pipe (PE 100 RC)

Specifikace kratka do vy-
kresu nebo vykazu vymér
PE 100 RC potrubi certifiko-
vané dle PAS 1075 predde-
formovano z vyroby do tvaru
pismene C, po instalaci tésné
pfilehne ke stavajicimu potrubi
z vnitfni  strany (close-fit).
Compact Pipe pro sanace
plynovodnich potrubi.

Podrobna specifikace

do technické zpravy

PE 100 RC potrubi predde-
formovano z vyroby do tvaru
pismene C, po instalaci tésné
pfilehne ke stavajicimu potrubi
z vnitini strany  (close-fit).
Potrubi je certifikované dle
PAS 1075 a vyhovuje normé
CSN EN 14408 - 3. Pouzity
material oranzovo-zluté barvy
je certifikovany dle PAS 1075
a vyhovuje norm& CSN EN
1555. Spoje a ostatni arma-
tury budou reSeny svarovanim
elektrotvarovek. Instalaci po-
trubi m0ze provadét pouze
proskolena firma s prede-
psanym vybavenim, ktera se
prokaze certifikatem o udéleni
licence k technologii.

PE potrubni systémy Katalog

Compact Pipe (PE 80 RT)

Specifikace kratka do vy-
kresu nebo vykazu vymér
PE 80 RT potrubi preddefor-
movano z vyroby do tvaru
pismene C, po instalaci tésné
prilehne ke stavajicimu potrubf
z vnitfni  strany (close-fit).
Compact Pipe pro sanace
kanalizaci a primyslovych
rozvodd.

Podrobna specifikace

do technické zpravy

PE 80 RT potrubi se zvySenou
odolnosti proti  vyS§Sim te-
plotdm je preddeformovano
z vyroby do tvaru pismene
C, po instalaci t&sné pfilehne
ke stavajicimu potrubi z vnitini
strany  (close-fit).  Potrubi
a materidl bilé barvy vyhovuiji
normam CSN EN 13566
a CSN EN ISO 11296. Spoje
a ostatni armatury budou
feSeny svarfovanim elektrotva-
rovek. Instalaci potrubi mdze
provadét pouze proSkolena
firma s predepsanym vyba-
venim, kterda se prokaze
certifikdtem o udéleni licence
k technologii.
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Obecnd

specifikace

Elektrotvarovky (PE 100)

Specifikace kratka do vykresu

nebo vykazu vymér

Elektrotvarovky z materialu PE 100
s krytym odporovym dratem.

Podrobna specifikace

do technické zpravy

Elektrotvarovky z materialu PE 100 Cer-
né barvy vyrobené vstfikovanim jsou
v souladu s CSN EN 1555 a 12201.
Elektrotvarovky maji kryty odporovy drat
a limitované indikatory pro bezpecné
provedeni svaru. Jsou vybaveny Caro-
vym kédem pro nacitani dat do automa-
tické svarecky. Svarovani bude provede-
no svareCskym personalem s platnym
osvédcenim odborné zplsobilosti dle
CSN EN nebo TPG, TNV. Pravidla sva-
fovani neuvedena v narodnich norméach
budou v souladu s DVS 2207.

252 (wavin)
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Tvarovky na tupo (PE 100)

Specifikace kratka do vykresu
nebo vykazu vymér

Tvarovky na tupo z materialu PE 100 vy-
robené vstrikovanim.

Podrobna specifikace

do technické zpravy

Tvarovky na tupo z materialu PE 100
¢erné barvy vyrobené vstrikovanim jsou
v souladu s CSN EN 1555 a 12201. Tva-
rovky jsou v dlouhém provedeni umoz-
Aujici kombinaci s elektrotvarovkami.
Zmeény smeéru trasy budou feseny koleny
nebo oblouky, které nejsou segmentové
svarované a vyrabi se vstfikovanim nebo
ohybanim. Svarovani bude provede-
no svareCskym personalem s platnym
osvédcenim odborné zplsobilosti dle
CSN EN nebo TPG, TNV. Pravidla sva-
fovani neuvedena v narodnich norméach
budou v souladu s DVS 2207.

Tel. +420 596 136 295

PERIGD RC

Oblouky na tupo (PE 100 RC)

Specifikace kratka do vykresu

nebo vykazu vymér

Oblouky z materialu PE 100 RC vyrobe-
né ohybanim.

Podrobna specifikace

do technické zpravy

Oblouky z materialu PE 100 RC cerné
barvy vyrobené ohybanim. Jsou v sou-
ladu s CSN EN 1555 a 12201 a jsou
uréeny pro zménu sméru trasy. Svaro-
vani bude provedeno svareCskym per-
sonalem s platnym osvéd¢enim odbor-
né zptisobilosti die CSN EN nebo TPG,
TNV. Pravidla svarfovani neuvedena
v narodnich norméach budou v souladu
s DVS 2207.

Fax +420 596 136 301
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Kanalizace PRO-TV (PE-HD)

Specifikace kratka do vykresu nebo vykazu vymér
Svarovana gravitacni kanalizace z PE-HD, s vnitfni svétlou vrst-
vou pro snadnou TV inspekci.

Podrobna specifikace do technické zpravy

Svarovana gravitacni kanalizace z PE-HD je systém vytvoreny
z koextrudovaného dvouvrstvé potrubi a tvarovek na tupo z PE-
-HD s vnitfni svétlou vrstvou a z Sachet o priméru 1000 mm
z PE-HD s $achtovym dnem se svétlou vnitini kynetou. Sachto-
vé dno i tvarovky jsou opatfeny dostate¢né dlouhymi PE konci,
které umozniuji cely systém svarfovat pomoci elektrotvarovek.
Potrubi i tvarovky splfiuji pozadavky normy CSN EN 12666,
podle které maji minimalni kruhovou tuhost SN16. Vysazeni
pfipojek se provadi pomoci sedlovych elektrotvarovek. Insta-
laci potrubi miZe provadét pouze proskolena firma, ktera se
prokaze osvédcenim k instalaci svarované kanalizace z PE-HD
od svaredské skoly dle CSN EN nebo certifikatem od vyrobce
systému.

www.wavin.cz

Sachta TEGRA 1000 PRO-TV (PE-HD)

Specifikace kratka do vykresu nebo vykazu vymér
Sachta z materidlu PE-HD s vnitini svétlou kynetou ve spadu,
a s hladkymi konci pro svareni s PE potrubim

Podrobna specifikace do technické zpravy

Kanaliza¢ni Sachta o prdméru 1000 mm z PE-HD se sklada
z prechodového koénusu, skruzi a z Sachtového dna. VSech-
s okolni zeminou. Sachtové skruZe jsou z vnitini strany opatie-
ny vstupnim Zebtikem. Sachtové dno ma vnitini svétlou kyne-
tu provedenou ve spadu. Napojeni Sachtového dna na potrubi
pomoci elektrotvarovek zajistuji hladké konce dvouvrstvého,
uvnitf svétlého, PE potrubi. Jednotlivé ¢asti Sachty se vyrabi
vstfikovanim pouze svétla kyneta a hladké konce jsou svareny
dilensky. Sachta spliiuje pozadavky normy CSN EN 13598-2.
Svarovani bude provedeno svare¢skym persondlem s plat-
nym osvéd&enim odborné zptisobilosti dle CSN EN. Pravidla
svarovani neuvedena v narodnich normach budou v souladu
s DVS 2207.
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Hydraulické
tabulky

Pro PE 100 a PE 100 RC potrubi d32 az d630 (SDR 17 a SDR 11)

Tlakové ztraty v PE potrubi, PE 100, SDR 17 k = 0,007
Rozmér trubek 190 x 5,4 100 x 6,6 125x74 140x 83
(di = 79,2 mm) (di = 96,8 mm) (di =110,2 mm) (di = 123,4 mm)

Q/sl | Qm¥n] | vm/s] ﬁ;o[garg v [m/s] % v [m/s] % v [m/s] %
0,14 05

0,28 1 0,006 0,001

0,42 1,5 0,08 0,002 0,06 0,001

0,56 2 0,11 0,003 0,08 0,001 0,06 0,001

0,69 2,5 0,14 0,004 0,09 0,002 0,07 0,001

0,83 3 0,17 0,006 0,11 0,002 0,09 0,001 0,07 0,001
0,97 3,5 0,2 0,007 0,13 0,003 0,1 0,002 0,08 0,001
1,39 5 0,28 0,014 0,19 0,005 0,15 0,003 0,12 0,002
1,67 6 0,34 0,019 0,23 0,007 0,17 0,004 0,14 0,002
2,08 75 0,42 0,029 0,28 0,011 0,22 0,006 0,17 0,003
2,78 10 0,56 0,047 0,38 0,018 0,29 0,01 0,23 0,006
3,47 12,5 0,7 0,071 0,47 0,027 0,36 0,015 0,29 0,008
4,17 15 0,85 0,1 0,57 0,037 0,44 0,02 0,35 0,012
4,86 17,5 1 0,13 0,66 0,049 0,51 0,026 0,41 0,015
6,94 25 1,41 0,245 0,94 0,093 0,73 0,05 0,58 0,029
8,33 30 1,69 0,34 1,12 0,129 0,87 0,07 0,7 0,04
9,72 35 1,97 0,45 1,32 0,171 1,02 0,09 0,81 0,053
12,50 45 2,54 0,712 1,7 0,27 1,31 0,144 1,05 0,083
16,67 60 3,38 1,21 2,26 0,45 1,75 0,24 1,39 0,14
20,83 75 4,23 1,82 2,83 0,68 2,18 0,364 1,74 0,21
25,00 9 3,4 0,954 2,62 0,51 2,09 0,293
31,94 115 4,34 1,5 3,35 0,795 2,67 0,46
41,67 150 4,37 1,3 3,48 0,747
48,61 175 4,06 1

254 (WavIn) | pg potrubni systémy Katalog Tel. +420 596 136 295

PLASTIK

Fax +420 596 136 301



(wavin )

PLASTIK

CONNECT TO BETTER

Tlakové ztraty v PE potrubi, PE 100, SDR 17 k = 0,007

Rozmér trubek _160 x 9,5 _180 x 10,7 _200 x 11,9 _225 x 13,4
(di = 141 mm) (di = 158,6 mm) (di = 176,2 mm) (di = 198,2 mm)

Q/s] | Qm¥n] | v /s ?O[(k))arg v [m/s] % v [m/s] % v [m/s] %
0,83
1,39 0,09 0,001
2,08 7,5 0,13 0,002 0,11 0,001
2,78 10 0,18 0,003 0,14 0,002 0,11 0,001
3,47 12,5 0,22 0,004 0,18 0,003 0,14 0,002
4,17 15 0,27 0,006 0,21 0,004 0,17 0,002 0,14 0,001
5,56 20 0,36 0,010 0,28 0,006 0,23 0,004 0,18 0,002
6,94 25 0,44 0,015 0,35 0,009 0,28 0,005 0,23 0,003
8,33 30 0,53 0,021 0,42 0,012 0,34 0,007 0,27 0,004
9,72 35 0,62 0,028 0,49 0,016 0,4 0,010 0,32 0,005
12,50 45 0,80 0,044 0,63 0,025 0,51 0,015 0,41 0,009
16,67 60 1,07 0,074 0,84 0,042 0,68 0,025 0,54 0,014
20,83 75 1,33 0,110 1,05 0,062 0,85 0,038 0,68 0,021
25,00 90 1,60 0,154 1,27 0,087 1,03 0,052 0,81 0,030
27,78 100 1,78 0,186 1,41 0,105 1,14 0,063 0,9 0,036
34,72 125 2,22 0,280 1,76 0,158 1,42 0,095 1,13 0,054
41,67 150 2,67 0,390 2,11 0,220 1,71 0,132 1,35 0,075
48,61 175 3,11 0,520 2,46 0,292 1,99 0,175 1,58 0,099
55,56 200 3,56 0,660 2,81 0,373 2,28 0,224 1,80 0,130
62,50 225 4,00 0,820 3,16 0,463 2,56 0,278 2,03 0,160
69,44 250 3,52 0,563 2,85 0,337 2,25 0,190
76,39 275 3,13 0,400 2,48 0,226
83,33 300 3,42 0,470 2,7 0,226
90,28 325 2,93 0,310
97,22 350 3,15 0,350
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Hydraulické
tabulky

Tlakové ztraty v PE potrubi, PE 100, SDR 17 k = 0,007
Rozmér trubek .250 x 14,8 .280 x 16,6 .315 x 18,7 '355 x 21,1
(di = 220,4 mm) (di = 246,8 mm) (di = 277,6 mm) (di =312,8 mm)

Q[/s] Q [m3/h] v [m/s] % v [m/s] % v [m/s] % v [m/s] %
417 15 0,11 0,001

5,56 20 0,15 0,001 0,12 0,001

8,33 30 0,22 0,002 0,17 0,001 0,14 0,001

11,11 40 0,29 0,004 0,23 0,002 0,18 0,001

13,89 50 0,36 0,006 0,29 0,004 0,23 0,002 0,18 0,001
16,67 60 0,44 0,009 0,35 0,005 0,28 0,003 0,22 0,002
20,83 75 0,55 0,013 0,44 0,007 0,34 0,004 0,27 0,002
25,00 90 0,66 0,018 0,52 0,010 0,41 0,006 0,33 0,003
27,78 100 0,73 0,022 0,58 0,012 0,46 0,007 0,36 0,004
34,72 125 0,91 0,032 0,73 0,020 0,57 0,011 0,45 0,006
41,67 150 1,09 0,045 0,87 0,026 0,69 0,015 0,54 0,008
48,61 175 1,27 0,060 1,02 0,034 0,80 0,019 0,63 0,011
55,56 200 1,46 0,080 1,16 0,044 0,92 0,025 0,72 0,014
62,50 225 1,64 0,090 1,31 0,054 1,03 0,031 0,81 0,017
69,44 250 1,82 0,114 1,45 0,066 1,15 0,037 0,90 0,021
76,39 275 2 0,135 1,60 0,078 1,26 0,044 1 0,025
83,33 300 2,18 0,160 1,74 0,092 1,38 0,052 1,08 0,029
90,28 325 2,37 0,184 1,89 0,106 1,49 0,060 1,17 0,034
97,22 350 2,55 0,210 2,03 0,121 1,61 0,069 1,27 0,039
104,17 375 2,73 0,240 2,18 0,138 1,72 0,078 1,36 0,044
111,11 400 2,91 0,270 2,32 0,155 1,84 0,088 1,45 0,049
118,06 425 3,09 0,300 2,47 0,173 1,95 0,100 1,54 0,055
125,00 450 3,28 0,330 2,61 0,193 2,07 0,110 1,63 0,061
138,89 500 3,64 0,410 2,90 0,234 2,29 0,132 1,81 0,074
166,67 600 3,48 0,328 2,75 0,185 2,17 0,103
194,44 700 4,06 0,440 3,21 0,245 2,53 0,137
222,22 800 3,67 0,314 2,89 0,175
250,00 900 3,25 0,218
277,78 1 000 3,61 0,265
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Tlakové ztraty v PE potrubi, PE 100, SDR 17 k = 0,007

Rozmér trubek _400 x 23,7 _450 x 26,7 _500 x 29,7 _560 x 33,2 _630 x 37,4
(di = 352,6 mm) (di = 246,8 mm) (di = 440,6 mm) (di = 493,6 mm) (di = 555,2 mm)

Qi/s] |Q[ménh]| v [m/s] % v [m/s] % v [m/s] % v [m/s] % v [m/s] %
20,8 75 0,21 0,001
25,0 90 0,26 0,002
27,8 100 0,28 0,002 0,22 0,001
41,7 150 0,43 0,005 0,34 0,003 0,27 0,002
55,6 200 0,57 0,008 0,45 0,004 0,36 0,003 0,29 0,002
69,4 250 0,71 0,012 0,56 0,007 0,46 0,004 0,36 0,002 0,29 0,001
83,3 300 0,85 0,016 0,67 0,009 0,55 0,006 0,44 0,003 0,34 0,002
90,3 325 0,92 0,019 0,73 0,011 0,59 0,006 0,47 0,004 0,37 0,002
97,2 350 1 0,022 0,79 0,012 0,64 0,007 0,51 0,004 0,4 0,002
104,2 375 1,07 0,024 0,84 0,014 0,68 0,008 0,54 0,005 0,43 0,003
111,1 400 1,14 0,028 0,9 0,016 0,73 0,01 0,58 0,005 0,46 0,003
118,1 425 1,21 0,031 0,96 0,017 0,77 0,01 0,62 0,006 0,49 0,004
125,0 450 1,28 0,034 1,01 0,019 0,82 0,012 0,65 0,007 0,52 0,004
138,9 500 1,42 0,041 1,12 0,023 0,91 0,014 0,73 0,008 0,57 0,005
166,7 600 1,71 0,058 1,35 0,033 1,09 0,02 0,87 0,011 0,69 0,006
194,4 700 2 0,077 1,57 0,043 1,28 0,026 1,02 0,015 0,8 0,009
2222 800 2,28 0,1 1,8 0,055 1,46 0,033 1,16 0,019 0,92 0,11
250,0 900 2,56 0,122 2,02 0,069 1,64 0,041 1,31 0,024 1,03 0,013
277,8 | 1000 2,84 0,15 2,25 0,083 1,82 0,05 1,45 0,029 1,15 0,016
333,3 | 1200 3,41 0,21 2,7 0,117 2,19 0,07 1,74 0,04 1,38 0,023
375,0 | 1350 3,84 0,26 3,04 0,145 2,46 0,087 1,96 0,05 1,55 0,028
416,7 | 1500 4,27 0,313 3,37 0,176 2,73 0,105 2,18 0,06 1,72 0,034
486,1 | 1750 3,93 0,235 3,19 0,14 2,54 0,08 2,01 0,045
555,6 | 2000 4,5 0,3 3,64 0,18 2,9 0,1 2,29 0,058
694,4 | 2500 4,55 0,272 3,63 0,16 2,87 0,09
833,3 | 3000 4,35 0,22 3,44 0,123
972,2 | 3500 4,02 0,164
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tabulky

Tlakové ztraty v PE potrubi, PE 80, PE 100, SDR 11 k = 0,007
Rozmér trubek _32 x 3,0 . 40 x 3,7 . 50 x 4,6 . 63 x 5,8
(di = 26 mm) (di = 32,6 mm) (di = 40,8 mm) (di = 51,4 mm)

awsl | amem | vims) | BIRALypyg | RDAT g BB g 2D
0,03 0,1 0,05 0,003 0,03 0,001 0,02 0,001

0,06 0,2 0,1 0,007 0,07 0,003 0,04 0,001

0,08 0,3 0,16 0,02 0,1 0,007 0,06 0,002 0,04 0,001
0,11 0,4 0,21 0,03 0,13 0,012 0,08 0,004 0,05 0,001
0,14 0,5 0,26 0,05 0,17 0,017 0,11 0,006 0,07 0,002
0,28 1 0,52 0,17 0,33 0,57 0,21 0,02 0,13 0,007
0,42 1,5 0,78 0,34 0,5 0,116 0,32 0,04 0,2 0,013
0,56 2 1,05 0,57 0,67 0,192 0,42 0,07 0,27 0,022
0,69 2,5 1,31 0,84 0,83 0,285 0,53 0,1 0,33 0,032
0,83 3 1,57 1,17 1 0,39 0,64 0,13 0,4 0,045
0,97 3,5 1,83 1,54 1,16 0,52 0,74 0,18 0,47 0,06
1,39 5 2,62 2,92 1,66 0,98 1,06 0,33 0,67 0,11
1,67 6 3,14 4,1 2 1,36 1,27 0,46 0,8 0,15
2,08 75 3,92 6,1 2,5 2 1,59 0,69 1 0,23
2,78 10 3,33 3,43 2,12 1,15 1,34 0,38
3,47 12,5 4,16 5,2 2,66 1,73 1,67 0,57
4,17 15 3,19 2,41 2,01 0,79
4,86 17,5 3,72 2,3 2,34 1,04
6,94 25 5,31 6,16 3,35 1,99
8,33 30 4,02 2,78
9,72 35 4,69 3,7
12,50 45 6,02 5,88
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Tlakové ztraty v PE potrubi, PE 80, PE 100, SDR 11 k = 0,007

Rozmér trubek _ 75 x 6,9 _ 90 x 8,2 _‘I‘IO x 10 _125 x 11,4
(di = 61,2 mm) (di = 73,6 mm) (di = 90 mm) (di = 102,2 mm)

Q [I/s] Q [md/h] v [m/s] % v [m/s] “I)()[garg v [m/s] % v [m/s] %
0,14 0,5 0,05 0,001
0,28 1 0,09 0,003 0,07 0,001
0,42 1,5 0,14 0,006 0,1 0,002 0,07 0,001
0,56 2 0,19 0,01 0,13 0,004 0,09 0,002 0,07 0,001
0,69 2,5 0,24 0,014 0,16 0,006 0,11 0,002 0,08 0,001
0,83 3 0,28 0,019 0,2 0,008 0,13 0,003 0,1 0,002
0,97 3,5 0,33 0,025 0,23 0,011 0,15 0,004 0,12 0,002
1,39 5 0,47 0,048 0,33 0,02 0,22 0,008 0,17 0,004
1,67 6 0,57 0,066 0,39 0,027 0,26 0,01 0,2 0,006
2,08 7,5 0,71 0,1 0,49 0,04 0,33 0,015 0,25 0,008
2,78 10 0,94 0,16 0,65 0,067 0,44 0,026 0,34 0,014
3,47 12,5 1,18 0,24 0,82 0,1 0,55 0,04 0,42 0,021
4,17 15 1,42 0,34 0,98 0,14 0,65 0,05 0,51 0,029
4,86 17,5 1,65 0,45 1,14 0,18 0,76 0,07 0,59 0,038
6,94 25 2,36 0,85 1,63 0,35 1,09 0,134 0,84 0,071
8,33 30 2,83 1,19 1,96 0,49 1,31 0,18 1,01 0,1
9,72 35 & en 1,58 2,29 0,64 1,53 0,24 1,18 0,13
12,50 45 4,25 2,5 2,94 1,02 1,96 0,38 1,52 0,205
16,67 60 5,67 4,25 3,92 1,72 2,62 0,65 2,02 0,346
20,83 75 4,9 2,6 3,27 0,97 2,53 0,52
25,00 90 3,93 1,36 3,04 0,725
31,94 115 3,88 1,14
41,67 150 5,06 1,86
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Tlakové ztraty v PE potrubi, PE 80, PE 100, SDR 11 k = 0,007
Rozmét trubek 140 x 12,7 160 x 14,6 180 x 16,4 200 x 18,2
(di =114,6 mm) (di = 130,8 mm) (di =147,2 mm) (di = 163,6 mm)
Q[Vs] Q [m3/h] v [m/s] % v [m/s] % v [m/s] % v [m/s] %
0,83 0,08 0,001
1,39 0,13 0,002 0,1 0,001
2,08 7.5 0,2 0,005 0,16 0,003 0,12 0,001
2,78 10 0,27 0,008 0,21 0,004 0,16 0,002 0,13 0,001
3,47 12,5 0,34 0,012 0,26 0,006 0,2 0,004 0,17 0,002
417 15 0,4 0,017 0,31 0,009 0,24 0,005 0,2 0,003
5,56 20 0,54 0,028 0,41 0,015 0,33 0,008 0,26 0,005
6,94 25 0,67 0,04 0,52 0,022 0,41 0,012 0,33 0,008
8,33 30 0,81 0,057 0,62 0,03 0,49 0,017 0,4 0,01
9,72 35 0,94 0,076 0,72 0,04 0,57 0,023 0,46 0,014
12,50 45 1,21 0,12 0,93 0,06 0,73 0,036 0,59 0,021
16,67 60 1,62 0,2 1,24 0,11 0,98 0,06 0,79 0,036
20,83 75 2,02 0,3 1,55 0,16 1,22 0,09 0,99 0,054
25,00 90 2,42 0,42 1,86 0,22 1,47 0,125 1,19 0,075
27,78 100 2,69 0,51 2,07 0,27 1,63 0,15 1,32 0,091
34,72 125 3,37 0,77 2,58 0,4 2,04 0,227 1,65 0,136
41,67 150 4,04 1,07 3,1 0,56 2,45 0,316 1,98 0,19
48,61 175 4,71 1,43 3,62 0,747 2,86 0,42 2,31 0,251
55,56 200 4,13 0,96 3,26 0,54 2,64 0,32
62,50 225 4,65 1,19 3,67 0,67 2,97 0,40
69,44 250 4,08 0,81 3,3 0,485
76,39 275 4,49 0,97 3,63 0,577
83,33 300 3,96 0,677
260 (WavIn) | pg potrubni systémy Katalog Tel. +420 596 136 295 | Fax +420 596 136 301

PLASTIK



(wavin )

PLASTIK

CONNECT TO BETTER

Tlakové ztraty v PE potrubi, PE 80, PE 100, SDR 11 k = 0,007
Rozmér trubek _225 x 20,5 _250 x 22,7 _280 x 25,4 _315 x 28,6
(di=114,6 mm) (di = 130,8 mm) (di = 147,2 mm) (di = 163,6 mm)

Q [I/s] Q [m3/h] v [m/s] % v [m/s] % v [m/s] % v [m/s] %
2,78 10 0,1 0,001

4,17 15 0,16 0,002 0,13 0,001

5,56 20 0,21 0,003 0,17 0,002 0,13 0,001

8,33 30 0,31 0,006 0,25 0,004 0,2 0,002

11,11 40 0,42 0,01 0,34 0,006 0,27 0,003 0,21 0,002
13,89 50 0,52 0,015 0,42 0,009 0,34 0,005 0,27 0,003
16,67 60 0,63 0,02 0,51 0,012 0,4 0,007 0,32 0,004
20,83 75 0,78 0,03 0,63 0,018 0,5 0,011 0,4 0,006
25,00 90 0,94 0,042 0,76 0,025 0,61 0,015 0,48 0,008
27,78 100 1,04 0,05 0,84 0,031 0,67 0,018 0,53 0,01
34,72 125 1,31 0,077 1,06 0,046 0,84 0,027 0,67 0,015
41,67 150 1,57 0,107 1,27 0,064 1,01 0,037 0,8 0,02
48,61 175 1,83 0,142 1,48 0,085 1,18 0,049 0,93 0,028
55,56 200 2,09 0,18 1,69 0,108 1,35 0,063 1,06 0,035
62,50 225 2,35 0,23 1,90 0,134 1,51 0,078 1,2 0,044
69,44 250 2,61 0,273 2,11 0,163 1,68 0,094 1,33 0,053
76,39 275 2,87 0,325 2,32 0,194 1,85 0,112 1,46 0,063
83,33 300 3,13 0,382 2,53 0,228 2,02 0,131 1,6 0,074
90,28 325 3,4 0,442 2,75 0,265 2,19 0,152 1,73 0,086
97,22 350 3,66 0,507 2,96 0,302 2,36 0,174 1,86 0,098
104,17 375 3,92 0,576 3,17 0,343 2,52 0,197 2 0,112
111,11 400 3,38 0,387 2,69 0,22 2,13 0,126
118,06 425 3,59 0,432 2,86 0,25 2,26 0,14
125,00 450 3.8 0,481 3,03 0,276 2,39 0,156
138,89 500 3,37 0,336 2,66 0,189
166,67 600 4,04 0,47 3,19 0,265
194,44 700 3,73 0,352
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Hydraulické
tabulky

Tlakové ztraty v PE potrubi, PE 80, PE 100, SDR 11 k = 0,007

355 x 32,2 400 x 36,3 450 x 40,9 500 x 45,4 560 x 50,8 630 x 57,2

Rozmér trubek| '~ 590,6 mm) | (di = 327,4 mm) | (di = 368.2 mm) | (di = 409,2 mm) | (di = 458,4 mm) | (di = 515,6 mm)

p [bar]
100 m

Q p [bar]
[m3/h] T00 m

13,9 50 0,21 0,002
16,7 60 0,25 0,002
20,8 75 0,31 0,003 0,25 0,002
25,0 90 0,38 0,005 0,3 0,003
27,8 | 100 0,42 0,006 0,33 0,003 0,26 0,002
34,7 | 125 0,52 0,009 0,41 0,005 0,33 0,003
41,7 | 150 0,63 0,012 0,49 0,007 0,39 0,004 0,32 0,002
48,6 | 175 0,73 0,016 0,58 0,009 0,46 0,005 0,37 0,003
55,6 | 200 0,84 0,02 0,66 0,011 0,52 0,006 0,42 0,004 0,34 0,002
62,5 | 225 0,94 0,025 0,74 0,014 0,59 0,008 0,48 0,005 0,38 0,003
69,4 | 250 1,05 0,03 0,82 0,017 0,65 0,01 0,53 0,006 0,42 0,003 0,33 0,002
76,4 | 275 1,15 0,035 0,91 0,02 0,72 0,011 0,58 0,007 0,46 0,004 0,37 0,002
83,3 | 300 1,26 0,042 0,99 0,023 0,78 0,013 0,63 0,008 0,5 0,005 0,4 0,003
90,3 | 325 1,36 0,048 1,07 0,027 0,85 0,015 0,69 0,009 0,55 0,005 0,43 0,003
97,2 | 350 1,47 0,055 1,15 0,031 0,91 0,018 0,74 0,011 0,59 0,006 0,47 0,003
104,2 | 375 1,57 0,062 1,24 0,035 0,98 0,02 0,79 0,012 0,63 0,007 0,5 0,004
111,1 | 400 1,68 0,07 1,32 0,039 1,04 0,022 0,84 0,013 0,67 0,008 0,53 0,004
118,1 | 425 1,78 0,078 1,4 0,044 1,11 0,025 0,9 0,015 0,72 0,009 0,57 0,005
125,0 | 450 1,88 0,087 1,48 0,049 1,17 0,028 0,95 0,017 0,76 0,01 0,6 0,005
138,9 | 500 2,09 0,106 1,65 0,059 1,3 0,034 1,06 0,02 0,84 0,012 0,67 0,007
166,7 | 600 2,51 0,148 1,98 0,083 1,57 0,047 1,27 0,028 1,01 0,16 0,8 0,009
194,4 | 700 2,93 0,196 2,31 0,11 1,83 0,062 1,48 0,037 1,18 0,021 0,93 0,012

p [bar]
100 m

p [bar]
100 m

p [bar]
100 m

p [bar]

T00m v [m/s]

Q [I/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s]

222,2 | 800 3,35 0,251 2,64 0,14 2,09 0,079 1,69 0,048 1,35 0,027 1,06 0,016

250,0 | 900 3,77 0,312 2,97 0,175 2,35 0,1 1,9 0,059 1,51 0,034 1,2 0,019
277,8 | 1000 3,3 0,212 2,61 0,12 2,11 0,072 1,68 0,041 1,33 0,023
333,3 | 1200 3,96 0,297 3,13 0,168 2,53 0,1 2,02 0,058 1,6 0,033
416,7 | 1 500 3,91 0,25 3,17 0,151 2,52 0,087 2 0,049
555,6 | 2 000 5,22 0,43 4,22 0,258 3,37 0,148 2,66 0,083
694,4 | 2500 5,28 0,391 4,21 0,224 3,33 0,126
833,3 | 3 000 5,05 0,315 3,99 0,177
972,2 | 3 500 4,66 0,236
1111,1 |4 000 5,32 0,303
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PLASTIK

ChemiCk& CONNECT TO BETTER
odolnost pE potrubi

PE potrubni systémy jsou &asto vyuzivany také diky své velmi S sl Koncentrace oTep"’tj rel -
dobré odolnosti proti nejrliznéjsim chemikaliim. Rozsah pouziti AUTCD ClET e
je pro styk s kyselymi i zasaditymi roztoky v rozsahu pH 2 az Upt i) TR B O
pH 12. 1,2,6 - hexantriol TR + + +
; Al Gn 2 P v 1-pentanol (n-amylalkohol) TR + + o
Odolnost proti chemickym latkdm se u PE potrubi vyznamné
o e RS F o v . 1 I lalkohol TR
méni s teplotou, nicméné je mozné fici, ze do 60 °C je PE odol- propanol (propylalkohol A * Al
P s s . Y o P 2-chlorethanol (ethylenchlorhydrin) TR + + +
ny vUci neoxidujicim kyselinam, alkalickym roztokdm, vodnim
o G e 53 s 52 T 2-methyl-2-butanol TR + + o
roztoklm soli a fadé rozpoustédel. ZvySenou pozornost je tfeba
. o "o . . .o 2-nitrotoluen TR + o -
dat u halogent uhlovodikl a latek na bazi oleja.
., o , , . , acetaldehyd TR + o o
Negativnim plsobenim kapalnych chemickych latek na PE y
, L. L, o . acetanhydrid TR + o
potrubi dochazi k jeho bobtnani, tedy k pfijmu kapaliny nebo
. , v L, acetofenon TR + -
k extrakci podilu, tedy k rozpousténi formou chemické reakce.
., ; P o ., ; aceton TR + + o
Chovani plastovych potrubi vic¢i chemikaliim se zkousi vza- —
. . L, . . . . . ; ; ; akrylonitrid TR + + +
jemnym srovnanim za jasné definovanych podminek. Zakladni - -
L " aldehyd kyseliny krotonové TR + o
zkousky popisuje CSN ISO 175.
. ) L ) ) - .. allylalkohol 96 % = + +
Plsobeni chemickych latek na PE potrubi vytvari dalsi formu X ;
L ) . . L L amoniak, kapalny TR + + +
namahani, ktera v kombinaci s mechanickym namahanim, s na- X .
s, Y . amoniak, plynny TR + + +
mahanim od provozniho tlaku a se zatizenim teplotou ovliviiuje . .
amoniak, vodny GL + + +
ocekavanou zivotnost potrubniho systému. .
amylacetat TR + + o
Asi nejprehlednéjsi vyCet chemickych latek a jejich vliv na PE Tl — N N o
potrubi je popsan v némecké normé DIN 8075, dle které je se- anilin GL
stavena i nasledujici tabulka chemickych odolnosti PE potrubi anilin TR . N o
v zavislosti na teploté. aniliniumchlorid GL P
; anisol TR o = =
Zkratky Vyznam - -
antimon(lll)-chlorid 90 % + + +
i staly arasidovy olej TR +
° podminéné staly barnaté soli GL + + +
- nestaly benzaldehyd 0,1%
GL vodny roztok nasyceny pri 20 °C benzaldehyd TR + + o
TR technicky Cisty benzen TR o o o
vV rozredény benzin (Cistici) H + + o
H bézna obchodni koncentrace benzin-Benzol-smés 80/20
, benzin-Super (motorovy benzin H + + o
VL vodny roztok pod 10 % per ( y )
, benzoan sodny GL + + +
L vodny roztok nad 10 %
benzol TR o o o
benzoylchlorid TR o o o
Koncentrace je v tabulce budto v uvedenych kategoriich nebo benzylalkohol TR + + o
jako mnozstevni podil v %. Pokud se skute¢na zjistovana che- borax Y
micka latka nebo teplota mirné liSi od té v tabulce, nedojde borax GL + + +
ke sniZzeni uvedené odolnosti. boritan draselny GL
V pfipadé, Ze je odolnost oznacena jako podminéné stala, je boritan sodny GL
nutné pro pouziti PE potrubi provést dalSi pfezkouseni vlivu této brom GL +
chemické latky na PE potrubi. brom, kapalny TR = = =
brom, plynny, suchy TR - - -
bromi¢nan draselny GL + + +
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Chemicka

odolnost PE potrubi

Agresivni prostredi Koncentrace Teplota [*C] Agresivni prostredi Koncentrace Teplota ['Cl
20 °C |40 °C |60 °C 20 °C |40 °C|60 °C

bromi€nan draselny 10% dusi¢nan stfibrny GL + + +

bromid draselny GL + + + dusi¢nan vapenaty 50%

bromid sodny GL + + + dusi¢nan vapenaty GL

brommetan (methylbromid) TR - - - dusi¢nan Zelezity L + + +

bromova voda GL + dusitan sodny GL + + +

bromové pary - dvojchroman draselny 40%

butadien TR o - dvojchroman draselny GL + + +

butan, plynny TR + + + dvojchroman sodny GL + + +

butanol TR + + + emulze silikonu H + + +

butylacetat TR o - etandiol TR + + +

butylftalat TR + o éter, viz diethyléter o

butylglykol (butandiol) TR + + ethylalkohol 40% + + o

butylphenol GL ethylalkohol TR + + +

butylphenol TR ethylamin TR

cukr GL + + + ethylenglykol, viz etandiol TR + + +

cyankali L + + + ethylenchlorid, mono a di TR

cyklohexan TR ethylacetat TR + o =

cyklohexanol TR + + + fenol Vv + + +

cyklohexanon TR + o o fenol, fedény vodou 90%

&pavkova voda 33% + + + fenylhydrazin TR

dekahydronaftalen (dekalin) TR + o fenylhydrazinchlorhydrat TR

dextrin \ + + + fluor TR - - -

dibutylftalat TR + o o fluorid amonny L + + +

diethanolamin TR + fluorid amonny 20%

diethyléter TR o o fluorid amonny GL

difosfat sodny GL + + + fluorid draselny GL + + +

dichlorethylen TR fluorid hlinity GL + + +

dichlormetan TR o - fluorid médny 2%

diisooktylftalat TR + + o fluorid sodny GL + + +

diisopropyléter TR + o = formaldehyd (formalin) 40% + + +

dimethylamin 30% fosfaty, anorganické GL + + +

dimethylamin TR fosfin TR

dimethylamin, plynny 100% + + o fosfore¢nan amonny GL + + +

dimethylformamid TR + + o fosfore¢nan sodny GL + + +

dinatriumhydrofosfat GL furylalkohol TR + + o

di-n-butyléter TR o - - glukéza 20%

dioktylftalat TR + o glukoéza GL + + +

dioxan TR + + + glycerin TR + + +

dusi¢nan amonny GL + + + heptan TR + o -

dusi¢nan draselny (potas) GL + + + hexadekanol TR

dusi¢nan hore¢naty GL + + + hexakyanoZzelezitan draselny (Il + Ill) GL + +

dusi¢nan médnaty 30% hexakyanoZzelezitan sodny (II+l11) GL + + +

dusi¢nan médnaty GL + + + hexan TR + o o

dusi¢nan rtutny Vv + + + hroznovy cukr L + + +
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Agresivni prostredi Koncentrace Topiota 0] Agresivni prostredi Koncentrace Toplota 0]
20 °C |40 °C |60 °C 20 °C |40 °C|60 °C
hydrat vapenaty GL + + + chlornan draselny \% + o
hydrazinhydrat TR + + + chlornan sodny 13% + + +
hydrochinon GL + o - chlorobenzén TR o -
hydrosifi¢itan sodny GL + + + chloroform TR o o
hydroxid amonny GL chlorova voda GL
hydroxid draselny do 50 % + + + chlorové vapno, emulze + + +
hydroxid draselny 60% + + + chlorovodikovy plyn, suchy TR
hydroxid hore¢naty GL + + + chlorovodikovy plyn, vihky TR + + +
hydroxid sodny, viz louh sodny + + + chromsirova smés 15/35/50 % = =
hydroxid sodny, vodny roztok 40% + + + i-propanol + + +
hydroxid vapenaty GL + + + izobutanol TR + + +
hydroxid vapenaty GL + + + izooktan TR + o o
chlor tekuty TR - - - izopropanol TR + + +
chlor, kapalny TR - - - izopropil éter TR
chlor, plynny, suchy TR o - - izopropylalkohol (2-propanol) TR + + +
chlor, plynny, vihky 0,50% o = jable¢na stava H + + +
chlor, plynny, vihky 1% - - - jodid draselny GL + + +
chlor, vodny roztok GL o - - jodova tinktura H + o
chloralhydrat TR + + + kafrovy olej TR - - -
chloramin L + kamence GL + + +
chlore¢nan draselny GL + + + kamenec chromity GL + + +
chloreénan sodny GL + + + karbolineum H +
chlore€nan vapenaty GL + + + kokosovy olej TR
chloretan (ethylchlorid) TR o koriak H
chlorid amonny GL + + + kresol do 90 % + + +
chlorid barnaty GL + + + kresol >90% + + o
chlorid draselny GL + + + kfemicitan sodny (vodni sklo) \Y + + +
chlorid fosfority TR + + o kuchyriska s, viz. chlorid sodny GL + + +
chlorid hlinity GL + + + kvasnice \'% + + +
chlorid hofe€naty GL + + + kvasnice GL
chlorid médnaty GL + + + kyanid draselny >10% + + +
chlorid rtutny GL + + + kyanid draselny 40% + + +
chlorid sodny GL + + + kyanid draselny GL
chlorid uhli¢ity TR o - - kyanid sodny GL + + +
chlorid vapenaty GL + + + kyanid stfibrny GL + + +
chlorid zine¢naty GL + + + kyselina adipova GL + + +
chlorid zine€naty Il + IV GS + + + kyselina antrachinonsulfonova, emulze GL
chlorid Zelezity GL + + + kyselina arzeni¢na GL + + +
chlorid Zeleznaty GL + + + kyselina benzeova GL + + +
chloristan draselny 1% kyselina borita GL + + +
chloristan draselny 10% kyselina bromi¢na 10%
chloristan draselny GL + + + kyselina bromovodikova 10%
chloritan sodny 20% kyselina bromovodikova 50% + + +
chlormetan TR o - - kyselina bromovodikova TR + + +
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Chemicka

odolnost PE potrubi

Agresivni prostredi Koncentrace Teplota [*C] Agresivni prostredi Koncentrace Teplota ['Cl
20 °C |40 °C |60 °C 20 °C |40 °C|60 °C
kyselina citronova \Y kyselina nikotinova \% + +
kyselina citronova GL + + + kyselina octova 60 %
kyselina cukrova GL kyselina octova 25%
kyselina diglykolova 30% kyselina octova 60-95%
kyselina diglykolova GL + + + kyselina octova min. 96 % + + o
kyselina dichloroctova TR o o o kyselina octovd, vod. roztok 10% + + +
kyselina dusi¢na 10% kyselina olejova TR + + +
kyselina dusi¢na 25% + + + kyselina pikrova GL + +
kyselina dusiéna do 40 % o o = kyselina propionova 50 % + + +
kyselina dusi¢na 10-50% o o - kyselina propionova TR + o o
kyselina dusi¢na nad 50 % kyselina salicylova GL + + +
kyselina dusi¢na 75% - - - kyselina silikonova \Y + + +
kyselina dusi¢na 98% kyselina sirova do 10%
kyselina fluorokfemicita 40% + + + kyselina sirova 10-80% + + +
kyselina fluorovodikovéa 4% + + + kyselina sirova 96 % o =
kyselina fluorovodikovéa 40% kyselina sirova 98 % o o
kyselina fluorovodikova 60% + + o kyselina sifi¢ita GL
kyselina fluorovodikova 70% + + o kyselina sifi¢ita 30% + + +
kyselina fosfore¢na 50 % + + + kyselina solna 20%
kyselina fosfore¢na do 85% + + o kyselina solna do 35% + + +
kyselina fosfore¢na 95% + + o kyselina solna, zfedéna vodou 37% + + +
kyselina ftalova GL + + + kyselina $tavelova GL + + +
kyselina glykolova 30% kyselina trichloroctova 50 % + + +
kyselina glykolova GL + + + kyselina tfislova (tfislovina) Vv + + +
kyselina chlorista 10% kyselina uhli¢ita GL
kyselina chlorista 20% + + + kyselina vinna \Y + + +
kyselina chlorista 70% kyselina vinna GL
kyselina chloroctova L + + + kysely uhli¢itan sodny GL + + +
kyselina chloroctova TR kysliénik uhligity 100 % + + +
kyselina chloroctova, vodna 85% + + + kysliénik uhli€ity, plynny, vihky/suchy TR + + +
kyselina chlorosirova \ kyslik TR + + +
kyselina chlorosirova TR - - - lanolin (tuk z ovéi viny) H + o o
kyselina chromova 1-50% + o o ledova kyselina octova TR + o
kyselina jable¢na GL Inény olej TR + + +
kyselina kresolova GL louh sodny do 60 % + + +
kyselina kfemicitd, vod. roztok + + + lu¢avka kralovska (HCI / HNO,) TR - - -
kyselina kyanovodikova 10% + + + manganistan draselny GL
kyselina maleinova GL + + + manganistan draselny 20% + + +
kyselina maselna 20% mastné kyseliny TR + + o
kyselina maselna TR + + o melasa H + + +
kyselina mlé¢na 10% mentol TR + + o
kyselina mlé¢na TR + + + metanol (methylalkohol) TR + + +
kyselina mravenci 1-50% + + + methylmetacrylat TR
kyselina mravenci TR + + + methylacetat TR + +
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Agresivni prostredi Koncentrace Topiota 0] Agresivni prostredi Koncentrace Toplota 0]
20 °C |40 °C |60 °C 20 °C |40 °C|60 °C
methylamin do 32% + oxidochlorid forsforeny TR + + o
methylbromid TR o - ozoén TR o - -
methylenova modfr, viz. dichlormetan TR o o - parafinové emulze H + + o
methylethylketon TR + + o parafinovy olej TR + o o
methylchlorid (chlormetan), plynny TR o - - peprnomatova silice TR +
mineralni oleje H + + o perhydrol, viz. peroxid vodiku 30 % + + +
mineralni voda H + + + peroléter TR + o o
mléko H + + + peroxid vodiku 30% + + +
moc¢ H + + + peroxid vodiku 90% + o =
mocovina 33% peroxoboritan sodny GL + o
mocovina L + + + persiran draselny GL + + +
mocovina GL petrolej TR + o o
morska voda H + + + pitna voda, chlérovana TR + + +
morska voda + + + pivo H + + +
mydlo \'% potas, viz. uhli¢itan draselny + + +
nafta H + o o propan, plynny TR + +
naftalin TR propylenglykoly (propandioly) TR + + +
nemrznouci smés H + + + pyridin TR + o [o)
nikelnaté soli GL + + + ricinovy olej TR + + +
nitrat Zelezity \Y + + + ropa H + - -
nitrobenzen TR + o o rtut TR + + +
ocet (vinny ocet) H + + + silikonovy olej TR + + +
octan amonny GL siran amonny GL + + +
octan ethylnaty TR + - siran barnaty GL + + +
octan olovnaty GL + + + siran draselny GL + + +
octan sodny GL + + + siran hlinity GL + + +
octan stfibrny GL + + + siran hore¢naty GL
olej vazelinovy TR + o o siran médnaty GL + + +
olej z kukufriénych klickd TR siran sodny, u. bi GL + + +
olej ze semen baviny TR siran vapenaty GL + + +
oleje a tuky (rostlinné/zvireci) - + o o siran zine¢naty GL + + +
oleje strojni TR + o siran Zelezity GL + + +
oleum H - - - siran Zeleznaty GL + + +
oleum (H,S0,) + SO, TR - - - sirnatan sodny GL + + +
olivovy olej TR + + o sirnik amonny L + + +
ortofosforat sodny GL + + + sirnik draselny \Y + + +
ortofosfore¢nan draselny GL + + + sirnik vapenaty GL o o o
ovocné stavy H + + + sirovodik TR o - -
ovocny cukr H + + + sirovodik 100% + + +
oxid sirovy TR - - - sirovodik GL
oxid sificity, kapalny TR sirovodik plynny TR + + +
oxid sificity, suchy, vihky TR + + + smeési plynd nitrézové (s oxidy dusiku) stopy + + +
oxid uhelnaty TR + + + smési plynl s obsahem fluorovodiku stopy + + +
oxid zine€naty GL + + + smési plyn s obsahem chlorovodiku kazda + + +
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Chemickd
odolnost PE potrubi

Agresivni prostredi Koncentrace Teplota [*C] Agresivni prostredi Koncentrace Teplota ['Cl
20 °C |40 °C |60 °C 20 °C |40 °C|60 °C

smési plynl s obsahem olea stopy - - - xylen TR o - -

smési plynd s obs. oxidu sificitého (suchy) kazda + + + zemni plyn TR +

smési plynl s obs. oxidu uhelnatého kazda + + + Zelatina Vv + + +

smeési plynl s obsahem oxidu uhli¢itého kazda + + +

soda + + +

séjovy olej TR + o o

sulfat Zelezity GL + + +

sulfat Zzeleznaty GL + + +

sulfid sodny GL + + +

sulfit sodny 40%

svitiplyn H +

Skrob \Y + + +

tannin L + + +

terpentinovy olej TR o o o

tetraethylolovo TR +

tetrahydrofuran TR o o -

tetrahydronaftalen (tetralin) TR [o) o =

tetrachloretan TR o o -

tetrachlorethylen TR o o

tetrachlormetan TR o -

tiofenol TR o o -

tionylchlorid TR - - -

toluen TR o - -

topné oleje H + o o

transformatorovy olej TR + o o

trietanolamin \ + o

trichlorethylen TR - - -

trikresylfosfat TR + + +

trimethylpropan do 10%

uhli¢itan amonny, u. bi GL

uhli¢itan barnaty GL + + +

uhli¢itan draselny GL + + +

uhligitan hofe¢naty GL + + +

uhli¢itan sodny GL + + +

uhli¢itan vapenaty GL + + +

uhli¢itan zine¢naty GL + + +

vinny ocet H + + +

vino a lihoviny H + + +

vinylacetat TR + + o

vodik TR + + +

vietenovy olej TR + o o

vyvojka H + + +

vzduch - + + +

whisky H
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CONNECT TO BETTER

Hmotnost Zatizeni

g kg t N kN MN
1g 1 10738 106 1N 1 103 1076
1kg 108 1 10738 1 kN 108 1 103
1t 106 108 1 1 MN 106 108 1
Zatizeni na plochu

N/mm?2 N/cm? kN/mm?2 kN/cm? kN/m?2 MN/cm? MN/m?
1 N/mm? 1 102 10738 10-1 108 10~ 1
1 N/cm? 102 1 10-5 10-3 10 106 102
1 kN/mm? 108 10° 1 102 106 10-1 108
1 kN/cm? 10 108 102 1 104 1073 10
1 kN/m?2 1073 10-1 106 104 1 10~7 1073
1 MN/cm?2 104 106 10 103 107 1 104
1 MN/m?2 1 102 1078 101 108 104 1
Tlaky
[Pa] [Ma] - Vodni sloupec | —
N/m? N/mm?2 bar m kN/m?

1 N/m? 1 106 10-° 104 1078
1 N/mm?2 108 1 10 102 103
1 bar 105 101 1 10 102
1 m vodniho sloupce 104 102 101 1 10
1 kN/m? 108 1078 102 101 1
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Zkratky
a veliciny

Zkratky Veli¢iny
PE Polyethylen MRS pevnost materialu
PE-HD Vysokohustotni polyethylen PN, p jmenovity tlak
PE-MD Stredohustotni polyethylen SDR rozmeérovy pomer
PE-LD Nizkohustotni polyethylen SN kruhova tuhost
PE-X Sitovany polyethylen DN jmenovity priimeér
PE-RC Polyethylen odolny proti trhlinam d, DN/OD | jmenovity primér vztazeny k vnéjSimu prlimeéru
PP Polypropylen d,, DN/ID | jmenovity primér vztaZzeny k vnitfnimu prdméru
S, Série potrubi podle ISO G, R, Rp zavit
CSN Ceska norma e, s tloustka stény
EN Evropska norma MFR index toku taveniny
ISO Mezinarodni norma MFI skupina indexu toku taveniny
DIN Némecka norma N newton
PAS Technicky predpis kN kilonewton
DVGW Némecky institut pro vodu a plyn g gram
DVS Némecky institut pro svarovani kg kilogram
mm milimetr
m metr
Pa pascal
MPa megapascal
bar jednotka tlaku
Q pratok
\% rychlost
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Vybrané normy €SN a EN k PE potrubi

€SN EN 12201 - Plastové potrubni systémy pro rozvod vody a pro tlakové kanalizaéni pripojky a stokové sité (2011)

€SN EN 1555 — Plastové potrubni systémy pro zasobovani plynem — polyethylen (PE)

€SN EN 12666 - Plastové potrubni systémy pro beztlakové kanalizagni pripojky a stokové sité ulozené v zemi (2011)

€SN EN 755401 — Navrhovani vodovodniho potrubi (1997)

€SN 731001 — Zakladani staveb. Zakladova ptida pod plo$nymi zaklady (1988)

€SN 755911 — Tlakové zkousky vodovodniho a zavlahového potrubf (1995)

€SN 736133 — Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci (2010)

€SN EN 1778 - Charakteristické hodnoty pro svafované konstrukce z termoplastti (2002)

€SN EN 16296 - Vady svarovych spojti z termoplastti — Uréovani stupfit kvality

€SN EN 13689 — Navod na klasifikaci a navrhovani plastovych potrubnich systém& pouzivanych pro renovaci (2007)

€SN EN 13566 — Plastové potrubni syst. pro renovace beztlakovych kanalizadnich piipojek a stokovych siti ulozenych v zemi (2007)
€SN EN ISO 11295 — Smérnice pro klasifikaci a konstrukci plastovych potrubnich systémd pouzivanych pro renovaci (2010)
€SN EN ISO 11296 — Plastové potrubni systémy pro sanace podzemnich netlakovych odvodriovacich a kanalizaénich siti (2009)
CSN EN ISO 11298 - Plastové potrubni systémy pro renovace rozvod( vody ulozenych v zemi (2010)

€SN EN ISO 14408 - Plastové potrubni systémy pro renovace rozvodtl plynu uloZenych v zemi (2005)

CSN EN ISO 14409 - Plastové potrubni systémy pro renovace rozvod( vody uloZenych v zemi (2005)

Vybrané zahrani¢ni normy a technické predpisy

DIN 8074 - Potrubi z vysokohustotniho polyethylenu PE-HD, rozméry

DIN 8075 - Potrubi z vysokohustotniho polyethylenu PE-HD, vSeobecné pozadavky
PAS 1075 - Potrubi z polyethylenu pro alternativni techniky pokladani (2009)
ATV-DVWK-A 127 - Statické vypocty pro kanalizaéni a jina potrubi (2000)

DVS 2202 - Svarovani termoplastd — chyby pfi svarovani

DVS 2207 - Svarovani termoplastl — svarovani potrubi, tvarovek z PE-HD

DVS 2210 - Priimyslova potrubni vedeni z termoplastt

DVGW GW 320 - Sanace plynovych a vodovodnich potrubi pomoci PE

DVGW GW 321 - Rizené horizontalni vrtani pro plynova a vodovodni potrubi
DVGW GW 323 - Bezvykopova sanace plynovych a vodovodnich potrubi Berstliningem

Vybrané ceské oborové predpisy

TPG 702 01 - Plynovody a pfipojky z polyethylenu

TPG 702 02 - Bezvykopové rekonstrukce a vystavba plynovod( a pripojek z PE

TPG 702 03 - Opravy plynovod( z PE

TPG 921 01 - Svarovani plynovodU a pfipojek z PE

TNV 75 5405 - Sanace vodovodnich siti (2005)

TNV 75 0211 — Navrhovani vodovodniho a kanaliza¢niho potrubi ulozeného v zemi — Staticky vypocet
TNV 75 5408 - Bloky vodovodnich potrubi (2012)

TNV 75 6120 - Renovace a oprava stokovych siti a kanalizacnich pripojek (2010)
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