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NaSe prirucka je aktualni verzi vyrobniho programu pro potrubi a tvarovky
z tvaré litiny v oblasti pitné vody. Vydanim této prirucky pozbyvaji vSechny
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0 souvisejicich normach.

VSechna prava, vCetné porizovani ¢astecnych kopii, vyhrazena.

Odchylky od vyobrazeni, rozmérovych a hmotnostnich tdajt, jsou mozné.
V souladu s technickym rozvojem Ize provadét Upravy a inovace bez
predchoziho upozornéni.
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O spoleé¢nosti Duktus a litinovém potrubi

DUKLtes

Historie spoleénosti
My jsme Duktus!

Duktus je stfedné velky podnik, ktery sestava z pavodni vyrobny ,Slévarny Buderus
Wetzlar GmbH* a tyrolskych ,Kovohuti a vyrobny potrubi AG*.

Od 19. dubna 2010 se jmenujeme Duktus. Historie firmy saha ovSem mnohem déle
do minulosti, abychom byli presni, tak az do roku 1731.

14. bfezna 1731 zalozil Johan Wilhelm Buderus spole¢nost Buderus prevzetim
LFridrichovych huti“ v Laubachu v Hesensku. V té dobé se ovSem jesté trouby
nevyrabely.

Prvni litinova trouba firmy Buderus byla odlita 18. prosince roku 1901 v nové vzniklé
slévarné ,Sophienhitte” ve Wetzlaru, ktera byla pozdéji pojmenovana jako ,Buderus
Giesserei Wetzlar GmbH (BGW)“.

V roce 1947 byly ve mésté Hall, které lezi v oblasti krasného Tyrolska, zalozeny
,Kovohuté a vyrobny potrubi AG (TRM)“. Zakoupeni TRM spole¢nosti Buderus
probéhlo v roce 1996.

V souvislosti s prevzetim spole¢nosti Buderus AG spole¢nosti Robert Bosch v roce
2003 doslo k uvolnéni velké ¢asti podniku z podnikového svazku, ke kterému mimo jiné
patfily i spole¢nosti BGW a TRM. Tato ¢ast podniku byla prodana skupiné investor(

a v roce 2005 byla zakoupena jedinym vlastnikem. V sou¢asnosti vznikly svazek BGW
a TRM se specializuje vylucné na vyrobu potrubi z tvamé litiny a litinovych pilot.

Aby doslo k zvyraznéni sounalezitosti obou podnikd, bylo nakonec rozhodnuto
o spole¢ném ndzvu spolecnosti, a tak 19. dubna 2010 vznikla ze slévarny ,Buderus
Wetzlar GmbH* a tyrolskych ,Kovohuti a vyrobny potrubi AG* spole¢nost ... Duktus.

V roce 2013 doslo k oddéleni rakouského TRM. Pocatkem roku 2016 se spolecnost
Duktus stala soucasti Svycarské skupiny vonRoll.

DUKbtes
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Historie litinového potrubi

Historie litihového potrubi byla zapocata jiz ve stfedoveéku kolem roku 1455. Tehdy
nechal hrabé Johann IV na svém zamku v Dillenburgu polozit litinové vodovodni potrubi.
Provedeni bylo jesté velmi primitivni, tloustky stén byly nejednotné, trouby mély kratké
skladebné délky, které v té dobé Cinily cca 1 m. Presto vSak bylo toto potrubi az

do Cervence roku 1760, kdy doslo ke zni¢eni zamku, tedy pres 300 let, v uzivani.

An den

Deutschen GuBrohr-Verband
G.m.b.H.
Kéln

Véc: Metternisské vodni potrubi

V souvislosti s prohlidkou starého metternisského
vodniho potrubi davam timto na védomi, Ze toto
vodni potrubi je majetkem mé&sta Koblenz a Ze az
do souCasnosti zasobuje dobrou pitnou vodou nékolik
vefejnych studni, napfiklad v oblasti Kasthof
a Klemensplatz.

Dopis mésta Koblenz z roku 1934




O spoleénosti Duktus a litinovém potrubi

DUKLtes

V nasleduijicich stoletich se technologie vyroby vyvijela velmi pomalu. Napfiklad trouby

z metterni§ského vodovodniho potrubi, které bylo vybudovano v roce 1783 az 1786, se
skladalo z trub o DN 80 se stavebni délkou pouze 1.5 m. Pri prdimémé vyrobni kapacité
tehdejsi slévarmny (Sayner Hitte) 25 trub za tyden potom neni divu, Ze pro vystavbu cel-
kové délky vedeni, které ¢inilo 6 km, byly zapotrebi 3 roky. Jak Ize vy&ist z dopisu, ktery
je uveden na predchozi strané, bylo potrubi funkéni a v uzivani jesté v roce 1934, tedy
po 130 letech provozu.

Malym milnikem ve vyvaji litinového potrubi byl rok 1668, kdyZ Ludvik XIV. v zameckém
parku Versailles nechal instalovat slavné vodni hry. Zde doslo poprveé k pouziti prirubo-
vych trub. Sit potrubi méla 40 km a nejvétsi DN Cinila 500. Priruby mély zalité Sroubové
otvory a utésnény byly pomoci vioZenych podlozek z olova a médi. AZ doposud vykona-
vaji litinoveé trouby, které byly poloZeny za dob Kréle Slunce ve Versailles, svoji sluzbu.

Prirubové trouby ze zameckého parku ve Versailles
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Tyto tii pravé popsané pripady jsou plisobivym dokladem pro jiz témeér legendarni
Zivotnost litinového potrubi. Z této neprekonatelné dlouhovekosti se i dnes odviji vysoka
hospodarnost litinovych potrubnich systémd, jelikoZ ta je v rozhoduijici mite zavisla praveé
na délce Zivotnosti pouzitého trubniho materidlu. Dalsi informace k Zivotnosti trubnich
systémU nabizi technické informace DVGW W 401.

S pocéatkem rozvoje pramyslu, tedy v obdobi kolem roku 1900, byla zapocata vystavba
plosnych siti pro zasobeni vodou a plynem ve velkych méstech. To mélo nutné za nasle-
dek razantni vyvoj slévarenstvi a jeho kapacit.

Doslo k zavedeni oto¢nych konstrukci s pevnym formovanim do pisku, ¢imz byla
umoznéna vyroba vétsiho mnozstvi litinovych trub v priimyslovych méfitku. Ale i zde byly
stavebni délky omezené a tloustky stén byly nestejnomémé.

To se zménilo kolem roku 1925 zavedenim metody odstredovani podle De Lavauda. Tato
metoda se pri vyrobé litinovych trub pouziva dodnes.

Otocné konstrukce s piskovymi formami z obdobi kolem roku 1900

PREDMLUVA 7



O spoleénosti Duktus a litinovém potrubi

Odstredivé liti z obdobi kolem roku 1930

V nasledujicich letech zapocal, vezmeme-li v potaz rychlost vyvoje predchozich 500 let,
obrovsky pfival novinek v technice spojd, $kéle povrchovych Uprav atd.

Kolem roku 1930 byly zavedeny Sroubové a ucpdavkoveé hrdlové spoje a trouby byly zevné
i zevnitf vyasfaltovany. Do té doby vyuzZivana temovana hrdla zmizela z trhu.

V 60 letech doslo k zavedeni tvarné litiny a spojd, které patii dodnes ke standardnim —
spoje TYTON®. Timto novym, snadno montovatelnym spojem, bylo mozné vyrazné zvysit
rychlost pfi pokladce potrubi.

Vyuzivani tvarné litiny iniciovalo v poloving 60 let zavedeni rdznych povrchovych Uprav.
Od té doby se litinova potrubi opatfuji vrstvou zinku — nejprve s krycim poviakem

z bitumenu, pozdéji s vyuzitim epoxidové pryskyrice. Do tohoto obdobi spada zahajent
pouzivani vnitni vystylky cementovou maltou a vnéjsiho obalu rovnéz z cementové malty.
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V obdobi kolem roku 1970 byl zahdjen vyvoj podélné jisténych nasuvnych hrdlovych
spojd. Nejprve jako ndhrada za betonové podpéry, pozdéji se jejich vyuziti rozsifilo
zejména na bezvykopové technologie. Dnesnimu stupni vyvoje odpovida systém podéiné
jisténych nasuvnych hrdlovych spojd BLS®. Vyznaduiji se velmi jednoduchou a rychlou
montazi a i presto nejvyssi zatiZitelnosti.

PREDMLUVA 9



Duktus v éislech

Duktus (Wetzlar) GmbH & Co.KG

SophienstraBe 52-54
35576 Wetzlar
Deutschland

Tel.: +49 6441/49-1410
Fax: +49 6441/49-1613

Pocet zaméstnancl: ~ 300
Celkova plocha: 252.000 m?

Tavici vykon: ~ 130.000 tun
Zarizeni:

Horkovzdusna kuplovna, Zihaci pec,
Ctyfi odstredivé lici stroje a jedna
automaticka lakovaci linka

\/yrobky:

Trouby podle EN 545 a EN 598

ve jmenovitych svétlostech DN 80 az
DN 1000 a stavebni délce 6 m

DUKLtres
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Duktus v éislech

DUKLtes

Duktus litinové systémy s.r.o. — ¢len skupiny vonRoll infratec

Rlzova 1386

252 19 Rudna

Ceska republika

Tel.: (+420) 311 611 359, 311 626 440
Fax.: (+420) 311 624 243
www.duktus.cz

www.duktus.sk

e-mail: obchod@duktus.cz

e-mail: obchod@duktus.sk

Duktus litinové systémy s.r.o. je dcefind firma spole¢nosti Duktus (Wetzlar) GmbH
& Co.KG povéfena prodejem vyrobkd firmy na tzemi Ceské a Slovenské republiky.
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Technologie vyroby

DUKLtes

Jako vychozi materidly k vyrobé litinovych trub firmy Duktus se pouZivaji vyhradné
nejkvalitngj$i suroviny. Surové Zelezo se ziskava vylu¢né z recyklovatelnych zdrojd
(Zelezny a ocelovy 8rot). VyuZivanim recyklovanych materidld pfi vyrobé a také extrémné
dlouhou technickou Zivotnosti az ke 140 roklm véetné nasledné 100% recyklovatelnosti
jsou litinovéa potrubf velmi trvanliva. Potrubi z tvarné litiny jsou, pocinaje vyrobou, pres
uzivani az k recyklaci na zavér svého dlouhého Zivota, velmi hospodarna a Setrna

k Zivotnimu prostredi.

Pouzity Srot se spolu s koksem a dal$imi prisadami tavi v kuplovné a postupuije k dalsi
Upravé magnéziem. Samoziejmé se u surového i zuslechténého Zeleza kontroluje
v kratkych ¢asovych intervalech jeho chemickeé slozeni a mechanické viastnosti.

Tim spiSe, ze po Upravé magnéziem dochazi k rozvozu tvarné litiny k riznym odstredivym
licim strojdm, kde jsou metodou De Lavauda vylity prefabrikaty trub z tvarné litiny.

K vytvoreni vnitfnich hrdlovych kontur se do odstredivé formy (kokily) vsazuiji podle druhu
spoje nejriizngjsi druhy piskovych jader. Nasleduje Zihani trub pfi teploté cca 960°C,
kterym trouby nakonec ziskaji své tvarné viastnosti.

Na Zihaci pec navazuje Cistici linka, kterou uzavira kontrolni ¢ast. Zde jsou trouby
potazeny vnéjsi ochrannou vrstvou zinku nebo vrstvou slitiny zinku a hliniku, zde jsou
trouby zkouseny a kontrolovany na tésnost pri 50 barech. V pravidelnych intervalech jsou
odebirany vzorky ke zkouskam a kontrolovano dodrZzovani parametrd.

14



DUKtres

V dal$im priibéhu vyroby jsou v8echny trouby se spojem BLS® opatieny navarkem

a nasledné opatfeny vnitfni vrstvou z cementové malty. Tento proces nazyvame podle
DIN 2880 jako proces I.

Nyni nam jiz chybi pouze vnéjsi ochranna vrstva. Zde mame k dispozici vice moznosti.
Standardné se povrch oSetfuje krycim povlakem z epoxidové pryskyrice nebo
polyuretanem, ktery se nanasi na predtim nanesenou vrstvu zinku nebo slitiny zinku

a hliniku. Na pozinkovana potrubf Ize také pouzit obal z cementové malty (OCM/ZMU).
Tyto trouby s vnéjSim obalem z cementoveé malty Ize pozdégji pokladat do zemin s velikosti
zrna do 100 mm, do pUd jakékoli korozni agresivity ¢i s vyskytem bludnych proudd nebo
pouzit pfi bezvykopovych pokladkach. OCM/ZMU dale zvySuje predpokladanou Zivotnost
potrubi az na 140 let.

V zaverecné fazi vyrobniho procesu jsou vyrobky znaceny, trouby pro vedeni pitné
vody jsou zavickovany, déale jsou trouby svazany a provadi se zaverecna vystupni
kontrola kvality.

PREDMLUVA 15



Vyrobni postup

DUKLtes

pfisady

ocelovy $rot kuplovna predpeci konvertor
vratny material 1550°C Uprava magnéziem
(recyklace)

déleni tlakova zkouska ¢cisténi/zink

hrdel

vizualni kontrola

obréabéni

kontrola

vytvrzovaci
hmotnosti ke

omora

obal zcementové malty vytvrzovaci komora

expedice
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DUKCIS

odstredovani
1350°C

Zihani

do 960°C

ovani zkouska tvrdosti dle zinkovani
Brinella stiikanim

pfedehiev lakovani suseni zkrapéni vodou

kladovani svazkovani vystupni kontrola znaceni

PREDMLUVA
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Kvalita

DUKLtes

Kvalita vyrobkd a spokojenost zakaznikl je nejvy$Sim cilem spole¢nosti Duktus.
Disponujeme certifikatem fizeni kvality podle EN ISO 9001. Vyrobky a vyrobni procesy
ve Wetzlaru jsou pravidelng ovérovany Uradem kontroly materidlu v Dortmundu. Mimo
uvedené, spole¢nost Duktus disponuije také certifikatem rizeni ochrany Zivotniho prostredi
a energif podle EN ISO 16 001 a EN ISO 14 001.

Rozsahly systém zajisténi kvality zacina chemickou analyzou surovin a pfisad, protoze
pri taveni a manipulaci s tekutym Zelezem jsou kladeny vysoké néroky na cistotu

a rovnomeérnost surovin, na kontrolu pribéhu taveni, na dodrzeni chemické skladby

a techniky ockovan.

Pri viastni vyrobé surovin je nutno zohlednit prdbéh tuhnuti a smrétovani tvarné litiny.

U kontroly zihanych trub je nutno zkontrolovat jmenovité hodnoty, které jsou stanoveny
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010 (potrubi pro pitnou vodu) a CSN EN

598 (kanaliza¢ni potrubi). U vSech trub je nutno hrdla, zasuvné konce a tloustky stén
kontrolovat pevnymi méridly. VSechny trouby podiéhaji peclivé vizualni kontrole vnéjsich
a vnitfnich vad. U tlakové zkousky vodou musi trouby odolat dle svého typu stanovenym
zkugebnim tlakdm.

Vystylka z cementové malty

Vystylka trub z cementové malty rovnéz podiéha prisnym kontrolam kvality. Vedle
zkousek vychozich surovin a kontroly ¢erstvé malty musi splfiovat i stanovené hodnoty
tloustky vrstvy v zavislosti na jmenovitych prlimérech trub.

Vnéjsi povrchova uprava

Také vngjsi povrchova Uprava trub podiéha dikladné kontrole. Trouby z tvarné litiny

firmy Duktus ziskavaji standardné vnéjsi obal, ktery se sklada ze zinkového nebo
zinkohlinikového povlaku a kryciho epoxidového nebo polyuretanového natéru.

Pro pouziti v silné agresivnich nebo kamenitych ptdéch jakoZ i pro pouziti

u bezvykopovych technologil je k dispozici vysoce kvalitni povlak z polymery modifikované
cementové malty tloustky 5 mm, ktery ma velmi vysokou mechanickou a chemickou
odolnost a je mj. vhodny do lokalit s vyskytem bludnych proudd.

Po oznaceni trub probiha vystupni kontrola. Charakteristickym znakem materiélu ,tvarna
litina“ jsou soubé&zné, asi tfi milimetry hluboké vrubové prohlubeniny na cele hrdla.
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Ccas .- Sdruzenj Pro certifikacj SYstémui jakost;
Pod Lisem 129, 171 02 Praha g . Troja
eska republika

€08 je certificaénim rSanem, akreditovanym podre oy CSN EN ISOMEG 1792 2011 Ceskym institytgm
Systémy ky;

Pro akteditaci .0 5. pog "agistradnim ¢islem 3905 Pro certifikaci ality

CERTIFIKI-'\T

¢islo: cQs 23242010

COS - Sdruzan; PI0 contifikact systemg Jjakosti
Na Zikiadg Kladnéhg Vsiadiy certifeatnihg audity
Prohiasuje, 2 Systém managementy kvality

Duktus litinové Systémy s.r.q,
RuZova 1386, 257 14 Rudna, Cesks republika

by provéren a shieggn o Souladu § posagayry
CSNEN IS0 90p1 ; 2009
Tanto centifict Plati pro Procesy.

* Obchodnj Cinnost ge stavebnim Materidlem Proinzenyrgys sité

[T
Platnost certifixa, omezenade: 10, 12, 2013 e P
Rozhodnuti 0 certifikaci: 1p, 13 2010 Ing. Jana anska
Datum vydani:  {p, 12. 2010 Vedoucj certifikaénihg orginu

Datum 2mény: 14, 7. 2013
Datum udsien; Prvniho certifikayy: 07. 12. 2007

Crenovs cage:
sortechice} vt Gy, S 2R tochnick it S, 50, 081U 510 tostovgey o CeREC, &3, Stojianay
SHSebol s34 5. Technichy o Kbl sty stavetel Prgra Ak} 8 X1kt Gty s Praha, .~ oatigong s

~ 2ULP. Toxtinl 2kidgtn g 5p
* Se2nan tens COS ey qong VY conidi subns sazmagn 108 5902 0w g ¢y,

PREDMLUVA



Certifikaty

DUKLtes

V8echny vyrobky spole¢nosti Duktus (Wetzlar) GmbH & Co. KG samoziejmé vlastni
certifikéty pro zasobovani pitnou vodou sdruzeni DVGW resp. OVGW. Zakladem této
certifikace jsou poZzadavky smérnic DVGW VP 545/337. VVSechny suroviny, které jsou
pouzivany pro vyrobu a které jsou pozdéji pouzity pro kontakt s pitnou vodou, jako
napriklad kluzné prostredky, tésnéni a cementova malta, jsou kontrolovany podle
odpovidajicich smérnic DVGW nebo maiji povoleni KTW. Témito opatrenimi Ize vyloucit
negativni dopady nasich vyrobkd na kvalitu pitné vody.

\lyroba, kontrola vyroby v podniku a samoziejmeé i nase vyrobky podléhaji pravidelnym
kontroldm nezavislych subjektd.

Nase trouby z tvarné litiny s jisténymi hrdlovymi nasuvnymi spoji BLS® maiji pro jmenovité
svétlosti DN 80 az DN 500 specidlni certifikét FM-Approval, coz umoZznuije jejich pouZitl
u hasicich systém0.

Nase tvarovky jsou zevnitf a zvenku opatieny poviakem z epoxidové pryskyrice podle
CSN EN 14 901. Tato ochranné vrstva navic spliuje prisné pozadavky ,Sdruzeni
jakosti téZké protikorozni ochrany armatur a tvarovek® (GSK), takze nase tvarovky Ize
pouzit v souladu s CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010 do ptd s jakoukoliv korozivni
agresivitou.

Vybér nejdlleZitéjSich certifikatl ke stazeni naleznete na www.duktus.com,
www.duktus.cz a www.duktus.sk.
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DUKtres

1 PREDNOSTI POTRUBNICH SYSTEMU
Z TVARNE LITINY




Material

DUKLtes

Prokazatelné prvni litinové potrubi bylo pouZito jiz v roce 1455 pro zdsobovani vodou
tehdejsiho zamku v Dillenburgu a bylo v provozu vice nez 300 let.

V prdbéhu nasleduijicich stoleti byla litina dale vyvijena v souvislosti s rostoucimi naroky
na kvalitu tohoto materidlu. Od Sedesdatych let dvacatého stoleti se vedle trub z dosud
obvyklé Sedé litiny (GG) zacaly vyrdbét také trouby z tvarné litiny (GGG).

V némeckém i anglickém nazvu tvarné litiny (duktiles Gusseisen, ductile iron) se
objevuje slovo ,duktil“, které ma svij plvod v latinském ducere, ductus = vést, tvarovat
a znamena tazny nebo tvarovatelny. Nazev také vypovida o jedné z nejpodstatnéjsich
vlastnosti trub z tvarné litiny — schopnosti pretvaret se pod zatizenim a tim odolavat napr.
velmi vysokym vnitfnim tlakdim nebo velké dopravni zatéZzi.
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DUKtres

Tvarna litina je houzevnata slitina Zeleza a uhliku, v niz se uhlik vyskytuje zejména ve formé
volného grafitu. Od Sedé litiny se li§i hlavné tvarem grafitovych ¢astic.

Uprava tekutého Zeleza hotdikem zplsobuije, Ze pfi tuhnuti krystalizuje uhlik v prevazné
mite ve tvaru kulicek. Disledkem je vyrazné zvySeni pevnosti a taznosti oproti klasické
Sedé liting. Tyto tzv. sférolity vSak ovliviiuji ostatni viastnosti zékladni kovové matrice
pouze nepatrné.

U dfive pouzivané $edé litiny snizoval obsah grafitovych lamel z diivodu vrubového efektu
jinak relativné vysokou pevnost zakladni kovové matrice.

Zatimco u $edé litiny s obsahem grafitu ve formé lamel jsou napétové kiivky na hrotech
silné zhustény, u tvarné litiny obtékaji kuliCkovy tvar vylou¢eného grafitu a zlstavaji témér
nenaru$eny. Z tohoto divodu se tvarna litina dokéze pod zatiZzenim tvarovat. Trouby

a tvarovky z tvamé litiny jsou z hlediska statiky povazovany za ohyboveé mékké nebo
flexibilni.

o (S

“gw"h!'

|
1

III| J
I
Prabéh napétovych krivek u litiny s lamelovym grafitem (vlevo)
a kulickovym grafitem (vpravo)
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Materialové charakteristiky

DUKLtes

Podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010 se pevnost v tahu a taznost zkousi na po-

rovnavacich vzorcich zkusebnich tyci.

Prehled materidlovych charakteristik tvarmé litiny je obsazen v nasleduijici tabulce:

Charakteristika ‘ Jednotka Hodnota
Pevnost v tahu N/mm? 420
Mez kluzu 0,2 % N/mm? 300
Pomérné prodlouzeni pfi pretrzeni % >10
Pevnost v tlaku N/mm? 900
Modul pruznosti N/mm? 170.000
Pevnost v protrzeni / odolnost proti vzniku trhlin N/mm? 300
Odolnost proti vrcholovému tlaku N/mm? 550
Pevnost v podéliném ohybu N/mm? 420
Rozkmit N/mm? 135
Koeficient tepelné roztaznosti m/mK 10x 10°
Tepelna vodivost W/cmK 0,42
Mémé teplo J/gK 0,55

Kovovy materidl, jakym je tvarna litina, si své mechanické vlastnosti zachovava po celou
dobu Zivotnosti. Proto jsou potrubni systémy z tvarné litiny i po desetileti bezpecné

a odolné zatézi.
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DUKtres

Made in Germany

Nase litinové potrubni systémy jsou vyrabény vylu¢né v naSem viastnim zavodu

ve Wetzlaru, coz garantuje trvale vysokou kvalitu, kratké dopravni vzdalenosti a kratké
dodaci Intty. Sou¢asné se stardme o zajidténi pracovnich mist v Némecku.

Tradice zavazuje

Litinova potrubi vyrabime jiz od roku 1901. Zpoc&atku jsme potrubi vyrabéli litim do pis-
kovych forem, od roku 1926 vyroba probiha metodou odstfedovani podle de Lavauda.
Béhem let a desetileti jsme vyrobni postupy, zplisoby vnitini i vnéjsi ochrany potrubi

a systémy vzajemného spojovani trub neustéle vyvijeli a zdokonalovali. Dnes mizeme
nase vice nez stoleté zkusenosti zUrocCit a nabyté védomosti vyuzit pfi vyvoji novych
vyrobkU a tak je v podstaté predavat i nasim zékaznikdm.

Servis

Skute¢nost, ze nase spole¢nost sidli v srdci Evropy, znamena nejen moznost udrzeni
kratkych dopravnich vzdalenosti, ale také poskytuje moznost véasného poradenstvi

a pomoci nasimi techniky nebo technickymi poradci pfimo na misté, a to v celé oblasti
odbytu. Nas zkuseny tym technikd, inzenyrd a obchodnik{ je vam vzdy k dispozici nejen
radou, ale i Ciny.

Hygiena

Dopravit spolehlivé vodu k cili je centraini tlohou nasi civilizace. Jiz po celé generace jsou
nase potrubni systémy z tvarné litiny v oblasti zasobovani vodou zarukou kvality.

bim chranit pfed znecisténim a vSemi chemickymi vlivy.

Nase trouby z tvarné litiny jsou sériové opatfovany vnitfrnim poviakem z cementové malty.
Témér sto let staré, cementovou maltou potazené trubni vedeni prokazuje, Zze cementova
malta jako mineralni vystylka svou Zivotnosti a Ucinnosti prevysuje doposud pouZivané
materialy.

Vnitfni povlak z cementové malty ma dvoji ochranny Ucinek, aktivni a pasivni. Aktivni
ochrana je zaloZena na elektrochemickych procesech. Voda vnika do port cementového
povlaku, rozpousti volné vapenné latky a ziskava hodnotu pH vySsi nez 12. Pri takto vyso-
kém pH nemdZe litina nikdy korodovat. Pasivni ochrana spociva v mechanickém oddéleni
litinové stény potrubi od vody.

Vnitfni minerdini povlak je smési pisku, cementu a vody.
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DUKLtes

Smés je vnasena do rotujicho potrubi a nasledné se usazuje na vnitinim povrchu trouby. Pri
procesu odstfedovani dochézi k vysokému mechanickému odvodnéni a zhutnéni cementové
malty (vodni soucinitel > 0,35). Tim se dosahuje na jedné strané vysoké pevnosti vytvrzené
cementové malty, na strané druhé pak vysoké odolnosti proti vSem moznym korozivnim
atakiim vodniho media. V oblastech zasobovani pitnou vodou jsou predevsim pouzivany
vysokopecni nebo portlandskeé cementy.

Diftzni tésnost

Trouby z tvamé litiny pro pitnou vodu jsou tésné!l A to ve vice ohledech.

Stény potrubi, tvorfené anorganickym materidlem — litinou, jsou difizné uzaviené. To znamena,
Ze nic, bud z vnéjsku dovnitf nebo zevnitf ven a tedy obracené, sténou trouby nepronikne.
Pro potrubi na pitnou vodu to znamené jedno: zadny priinik kodlivych latek do pitné vodly,
co? je dulezity aspekt zejména pii pokladce potrubi v kontaminovanych ptidach.

Jedno potrubi — mnoho moznosti

Nase potrubni systémy z tvarmé litiny jsou mnohostranné pouzitelné. S nasimi jisténymi nasuv-
nymi hrdlovymi spoji BLS® a BRS® méte k dispozici dva technicky vyzrélé, spolehlivé a mnoho-
krat osveddené systémy, které zajistuji spoje trub a tvarovek proti podéinému posuvu.

Zatimco trouby s jisténym nésuvnym hrdlovym spojem BRS® nachézeji vyuziti predevsim

v oblasti komundiniho zasobovani vodou, kde diky jisténému spoji odoinému podélnym silam
nahrazuiji betonové podpéry, maji systémy BLS® témér neomezené poutZiti.

Typickymi oblastmi pouZiti systém( BLS® jsou:

nahrada betonovych opérnych blokd pfi konvenéni pokladce potrubf

potrubi na mostech / volna vedeni

z&vésna vedeni (ndhradni zasobovani vodou)

bezvykopové pokladky (technologie horizontélniho vrtani (HDD), vrtani s vyplachem,
Berstlining, vytlacné zatazné postupy, relining dlouhych tsekd, bezvykopové sanace
potrubi atd.)

zasnézovaci zarizeni

privadéce k turbinam

kladeni ve strmych svazich

pozarni vedeni (disponuje specidlnim certifikdtem FM-Approval)

pouziti v oblastech ohroZenych nebezpedim sesuvl a zemétieseni

kfizeni s vodnimi toky / shybky

instalace v budovéch

komunalni zasobovani vodou
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DUKtres

Kompletni systémy

Sortiment trub je dopInén velmi Sirokou nabidkou tvarovek, které jsou pripraveny
nejen pro systémy TYTON®, BRS®, ale také pro systémy BLS®. Tento katalog obsahuje
témér vSechny pouzitelné tvarovky, dalsi, zde neuvedené, jsou k dispozici na zékladé
poptavky. VSechny nase tvarovky specidlné pro nas vyrabi vyznamné némecké slévarny.

Pfes hory a doly — vZdy bezpe¢né ulozeni

Diky své skladebné délce 6 m jsou trouby z tvarné litiny velmi odolné vaci zménam polohy
pfi sedani nebo pfi nerovnomeérmé Uprave podlozi. Jejich vysoka podéina pevnost v ohybu
umozriuje preklenout také chyby podpér bez toho, ze by byla trouba pretizena a nasledné
poskozena. Navic hrdlové spoje v zavislosti na jmenovité svétlosti a typu spoje umoznuji
Uhlové vychyleni az 5°. To znamena, Ze trouba délky 6 m dovoli cca 50 cm vyboceni

z osy hrdla pfedem polozené trouby nebo tvarovky.

Na tésnost systému nemaji také viv ani celoplogna sedani, k porugeni tésnosti nemiize
dojit, nebot tlaky plisobici na jednu troubu nejsou prenaseny na dalsi.

Jisténé nasuvné hrdlové spoje BLS® zajistuji tvarovkam a troubam bezpecnost proti
ucinkdim podélnych sil i v piipadé sedani nebo délkovych zmén trubniho télesa a nemize
dojit k jejich vzéjemnému vytazeni z hrdel.

Nezlstavejte pfi zemi — staticka bezpecnost / kladeni potrubi na piloty

Potrubi z tvarné litiny je pfipraveno prakticky na kazdé zatizeni. Tak je napfiklad mozné,

v zavislosti na jmenovité svétlosti, tloustce stény a podminkach zabudovani, nase potrubf
pouzit i v mistech se zatézi tézkymi dopravnimi prostredky (az do 60 t), a to pfi pouhém
30 cm prekryti, cozZ je umozZnéno zejména diky vysokym hodnotam kruhové tuhosti

a pevnosti v podélném ohybu trub.
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DUKLtes

V pripadé zvySenych pozadavk( na dopravu, na prekryti zasypem, pfi vy$Sim vnitinim
tlaku apod. je mozné navic i prizpUsobit tioustku stény. Potrubi z tvamé litiny je ze
statického hlediska povazovano za mékce ohebny systém. Dlikazem jejich pouzitelnosti
jsou navic charakteristiky povolenych deformaci popfipadé napéti a odolnost vici trvalym
vibracim. Nasi technici jsou schopni Vam nabidnout systém potrubi' s ovéfenou statikou.
Také kladeni potrubi na piloty nepredstavuje obvykle zadny staticky problém. Diky vysoké
Unosnosti je v mnoha pfipadech pod jednu troubu nutna jen jedna pilota.

Beranéné piloty
z tvarné litiny

6m

3

Bezpecnost pfi zasobovani nasim nejcennégjSim majetkem, pitnou vodou, by méla byt
prvorada.

Proto a zcela bez vyjimky jsou vSechny vyrobené trouby zkouSeny na vodotésnost.
Potrubni systémy z tvarné litiny vykazuiji vaci vnitinimu tlaku trojnésobnou bezpecénost.

Zaruka jistoty

38



DUKtres

Povrchova ochrana

Potrubni systémy z tvamé litiny jsou podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010
opatreny kovovym zinkovym nebo zinkovo hlinlkovym poviakem a kryci vrstvou. Pritom
vrstva zinkového povlaku ¢ini 200 g/m?, zinko hlinikového pak 400 g/m?. Kryci vrstva
sestdva napriklad z modrého dvouslozkového epoxidového laku, polyuretanu nebo
bitumenu.

Trouby s timto vnéjsim ochrannym obalem mohou byt podle DIN 30 675 ¢ast 2,
zabudovany v zemin&ch tfidy | (prakticky neagresivni az slabé agresivni) a v zeminach
tridy Il (agresivni). Pokud je lozZe, do kterého se potrubi klade, z hlediska koroze
primérené, feknéme pokladka do pisku Ci Stérku, je mozné potrubi zabudovat i do zemin
tridy IIl (siiné agresivni). Materidl Ulozis§té nesmi prekro¢it nasledujici zmitost:

e materidl s oblymi zmy 0/32 mm
e drceny ostrohranny material 0/16 mm

Jestlize klademe potrubi pfimo do silné agresivnich nebo kamenitych zemin s maximainf
zmitosti 100 mm, pak doporucujeme zinkovy povlak s kryci vrstvou tvofenou cementovou
maltou (OCM/ZMU) podle CSN EN 15 542. Litinové trouby s kryci vrstvou z cementové
malty Ize prakticky zabudovat do v8ech stavajicich zemin, aniz by musela probéhnout
vyména zeminy. Tento zplsob povrchové ochrany je mimoradné vhodny i pro trouby
uloZené v zeminéch s vyskytem bludnych prouddi.

To samozrejmé vyrazné Setfi naklady napriklad za poplatky na skladkovani, nékup

a vymeénu zeminy a dopravu zasypového materidlu. Stavajici zeminu Ize opét pouzit jako
zésypovy materidl. Timto Ize také zabranit nezadoucimu drenaznimu efektu u vykopt
zasypanych Stérkem.

Potrubi s vnéjsim ochrannym obalem tvofenym cementovou maltou se pouziva také pri
postupech s bezvykopovou technologii, ke které patfi Berstlining, vrtani s vyplachem,
protlaky nebo metoda raketového pluhu.

V téchto pfipadech je nutno vénovat pozornost hrdlovym spojdm. Tyto musi zachycovat
podélng plsobici sily a musi byt soudrzné. K témto Gcellim nabizime nase jisténé
nasuvné bezesroubové hrdlové spoje BLS®.
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Trvanlivost

Potrubni systémy z tvarné litiny jsou dlouhoveké! V pravidlech registrovaného sdruzeni
,Cech némeckych plynaiti a vodard“ (DGWG) byla v ustanoveni W 401 deklarovana
provozni Zivotnost potrubnich systémi z tvarné litiny v trvani 100 az 140 let.

Pro potreby dopravy tekutych médii se litinova potrubi pouZivaji jiz vice nez 550 let. Jiz
tehdy byl rozpoznan potencidl tohoto materidlu. Neustdlym vyvojem vyrobnich postupd,
materidlu samotného a techniky spojd, mohlo byt dosaZeno téchto vynikajicich vysledka.

Provozni Zivotnost typ potrubi (podle W 401)

Seda litina (GG)

Tvarna litina

Tvarna litina s obalem
z cementové malty

Ocel

Polyetylen (PE)

Cementace, vnitini rukavce

Stafi [roky] 20 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Tato dlouha Zivotnost Setfi budouci naklady na sanace a vykazuje velmi malou miru po-
ruchovosti, ¢imz prispiva k Usporam na provoznich nékladech a nékladech na udrzbu.

Extrémné dlouhd provozni Zivotnost potrubnich systém z litiny je doloZena zkugenostmi
za poslednich Sest stoleti.

Presvédcivym dokladem je napfiklad potrubi na pitnou vodu ze zamku Dillenburg z roku
1455. Jak uvadi dopis ,Historického spolku Dillenburg” (viz nasleduijici strana), bylo toto
potrubi v provozu az do zboreni zamku tj. do Cervence 1760 v provozu.

Tento a nespocet dalsich priklad’ presvédcivé dokladaji aZ legendarni dlouhodobou
Zivotnost litinovych trub.
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Historicky spolek

Dlllenburg v Dxllenburgu, 27.11.1934
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Hospodarné

Abychom mohli stanovit hospodérnost potrubnich systémd, nemdzeme bréat v Gvahu
pouze cenu trubniho materialu.

Zohlednit musime také naklady na instalaci, miru poruchovosti a provozni naklady,
Zivotnost.

Potrubni systémy z tvarné litiny jsou znamy svoji rychlou, jednoduchou a chyby odpous-
t&jici pokladkou. Nase systémy hrdlovych spojd TYTON®, BRS® a BLS® umozriuji montaz
ve velmi kratkém Case a bez drahych specidlnich montaznich zafizeni. VétSinou postaci
montazni paka s drevénymi hranoly nebo bagr. Nakladna a neustdle se opakuijici Skoleni
popf. certifikace nejsou nutné.

Podle statistik sdruzeni DVGW vykazuiji potrubni systémy z tvarmé litiny nejnizSi pocet po-
ruch (poruchy/km x rok) ze v8ech dnes pouzivanych materialti. Pridame-li k uvedenému
az 140 let trvajici provozni zivotnost, vyjde nam, ze potrubni systémy z tvarné litiny maji
nadmiru hospodarnou celkovou bilanci a kladou tak zékladni kdmen trvale hospodarnému
zasobovani pristich generaci pitnou vodou.

Nasledujici rovnice predstavuje jednoduchou moznost priblizného stanoveni prdmérnych
ro¢nich nékladt na jeden metr trubniho vedeni v eurech.

@K = | + (1/n + p/200)

@K = primérné rocni néklady na zhotoveni potrubi EUR/m
| = investi¢ni naklady (naklady na zhotoveni) EUR/m

n = provozni zivotnost udana v letech

p = Urokova sazba %

Na zékladé této rovnice je velmi snadno zjistitelng, ze prdmérné roéni naklady na potrubni
vedeni jsou zavislé predevSim na jeho provozni Zivotnosti. Nasledné nam vyplyne, ze
vysoké vyrobni naklady, které souvisi s pouzitim kvalitativng velmi hodnotnych materidld,
jsou v podstaté naprosto hospodarné.

Pritom jesté ani neni zohlednéna vyhodnost potrubi z tvamé litiny z hlediska nakladd

na provoz a minimalni ¢etnost poruch.
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Setfime Zivotni prostfedi
Potrubni systémy z tvarné litiny z produkce Duktus jsou vzorovym prikladem
ohleduplnosti k zivotnimu prostredi. Lze to dolozit pfedevSim nasledujicimi tyfmi faktory:

1. K ziskani tekutého surového Zeleza pouzivame vyhradné ocelovy Zelezny Srot, tedy
recyklovany materidl. Tim chranime nejen hodnotné zdroje Zelezné rudy, ale navic
Setfime energi.

N

. Potrubni systémy z tvaré litiny jsou ve své podstaté slozeny z zeleza a cementové
malty, proto jsou prakticky 100% recyklovatelné.

w

. Odpadni produkty z nasi vyroby, jako jsou struska a pisek, se opétovné vyuzivaji
v cementamnach a pfi stavbé silnic.

N

. Zivotnost systémdi z tvarné litiny je extrémné dlouhd, vykazuje az 140 let. V pFepodtu
na Zivotnost se timto vyrazné redukuje produkce volného CO, a ostatnich vznikajicich
emisi témér na minimum.
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Kvalita

Kvalita produkovanych vyrobkd a spokojenost zakaznik{ je nejvy3sim cilem podnikani
spole¢nosti Duktus.

Disponujeme certifikatem managementu fizeni jakosti podle EN ISO 9001 a certifikdtem
environmentalniho managementu podle EN ISO 14 001. Vyrobky a vyrobni procesy jsou
pravideln& dozorovany zkugebnimi kontrolnimi Urady, zabyvajicimi se kvalitou materialC.
Abychom zachovali i v budoucnu nase vysoké pozadavky na kvalitu, budeme nase trouby
vyrabét vylucné v naSem zavodu ve Wetzlaru v Hesensku.

Timto chceme zajistit trvale vysokou kvalitu nasich vyrobkU a také zabezpecit dostatek
pracovnich mist.

V Ceské republice jsou vyrobky firmy Duktus certifikovany Strojirenskym zkugebnim
Ustavem s.p. v Jablonci.

Ve Slovenskeé republice jsou vyrobky firmy Duktus certifikovany Technickym skusobnym
Ustavom Piestany, $.p.
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Vyhody potrubnich systému

2 tvérné ltiny DUKLuS

Potrubni systémy z tvarné litiny jsou technicky neporazitelné

odolnost viici korozi diky vnitinim i vnéjsim ochrannym vrstvam

® bezpecna vnéjsi ochrana pro véechny zeminy vé. zemin s vyskytem bludnych proudd
a zplsoby zabudovani

vnitfni vyloZzeni odolna agresivnim mediim

vysoka staticka zatizitelnost

odolnost vici zlomu

vysoka rezerva bezpecnosti (pfi zménach tlaku, pfi statickém pretizeni, proti
vnéjsim viivim)

patentované jisténé hrdlové spoje

uhlové vychyleni az do max. 5°

vhodnost pro bezvykopové technologie

tésnost i pfi vysokych vnitfnich tlacich, pfi podtlaku a vysoké hladiné spodni vody
difdzné uzavreny trubni material

pevnost

konstantni materidlové charakteristiky (trvald stabilita)

Potrubni systémy z tvarné litiny jsou instalovany hospodarné
e rychlejsi, jednodussi a levnéjsi montaz

vykopek je vétSinou mozné opét pouzit

neni nutné svarovat (nejjiednodussi hrdlové spoje)

montaz za v8ech povétrnostnich podminek

idealni pro bezvykopovou pokladku

materidl, ktery nestarne

dlouha provozni zivotnost

kompletni systémové feSeni v&etné tvarovek a prislusenstvi
efektivni a cenove priznivé planovani s techniky spolecnosti Duktus
minimalni mira poruchovosti

Potrubni systémy z tvarné litiny — védomé ekologické

anorganicky material

vyrabény z recyklovaného zeleza/samotné také opét piné recyklovatelné

vyhovuji nejvy$sim hygienickym pozadavkdm

pouzity pisek pro vystylku z cementové malty neobsahuje pojiva ani chemické prisady
plné diftzné uzavrené trubni stény

Zivotnost az 140 let
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Uvod

DUKLtes

V této kapitole se budeme zabyvat vyluéné nasuvnymi hrdlovymi spoji jisténymi proti
podélnému posuvu a tahu.

Jisténé nasuvné hrdlové spoje je mozné rozpoznat podle jistici komory a ndvarku

na hladkém zasuvném konci trouby. Jisténého styku mezi navarkem a jistici komorou se
doséhne pomoci nasazeni jisticich segmentd. Timto dochazi k mechanickému prenosu sil
mezi zasuvnym koncem trouby a hrdlem ndsledujici trouby nebo tvarovky.

jistici komora

navarek
tésnéni TYTON®

hrdlo

levy segment

pojistka zasuvny konec trouby
pravy segment

Priklad jisténého spoje BLS®

Na potrubi plsobi sily vznikajici vnitfnim tlakem nebo externim tahovym zatizenim.
Dovolené provozni tlaky (PFA) a pfipustné tahové sily v zavislosti na jmenovitém praméru
jsou uvedeny na nasledujicich stranach. Plsobeni vy$sich tlakd a vyssich tahovych sil
na potrubf je vSak také mozné, tyto pripady konzultujte s nasimi techniky.

Duktus nabizi nasleduiicf jisténé nasuvné hrdlové spoje pro trouby a tvarovky:
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* BLS® (DN 80 az DN 500)

Jedna se o spoj, ktery se osvedCuie jiz po desetileti a Ize je montovat s tésnénim
TYTON®, V zavislosti na jmenovité svétlosti a zplsobu pouZiti potrubi se k bezpednému
spojeni pouZivaji 2 az 4 segmenty. Spoj se vyznacuje predevsim jednoduchou a rychlou
montazi, vysokymi dovolenymi provoznimi tlaky a tahovymi silami, stejné jako univerzaini
pouZitelnosti. Jednou z vyhod spoje BLS® je moZnost pouziti jisticiho svéraciho krouzku
u fezanych trub, ¢imz vétSinou odpada nutnost dodate¢ného zhotoveni roznaseciho
navarku na stavbé.

Trouby se spojem BLS® jsou k dispozici ve skladebnych délkach 6 m.

Dalsi informace ke spoji BLS® naleznete od strany 51 déle.

e BLS® (DN 600 az DN 1000)

K utésnéni se u spoje BLS® pouziva tésnéni TYTON®. Spojeni i zde probiha pres
9 az 14 jisticich segment(, které jsou vkladany hrdlovym oknem a rozmistovany
po obvodu trub.

Trouby se spojem BLS® jsou dodavany ve skladebné délce 6 m.

Dalsi informace ke spoji BLS® naleznete od strany 56 ddle.

Oblasti pouziti a vyhody

Trouby a tvarovky se spoji BLS® jsou témér univerzainé pouzitelné. Diky jejich rychlé

a jednoduché montazi a také diky vysokym dovolenym provoznim tlakdim a tahovym
silam je mozné je vyuzit pro prakticky kazdou myslitelnou instalaci tiakového potrubi pro
pitnou, uzitkovou nebo odpadni vodu.

komunalni zasobovani vodou

nahrada betonovych opérnych blokd pfi konvenéni pokladce potrubf

potrubi na mostech / volna vedeni

zavésna vedeni (nahradni zdsobovani vodou)

bezvykopové pokladky (technologie horizontalniho vrtani (HDD), vrtani s vyplachem,
Berstlining, vytladné zatazné postupy, relining dlouhych tsekd, bezvykopové sanace
potrubi atd.)

zasnézovaci zafizeni

privadéce k turbinam

kladeni ve strmych svazich

pozarni vedeni (disponuje specialnim certifikatem FM-Approval)

pouziti v oblastech ohroZenych nebezpedim sesuvi a zemétieseni

kfizeni s vodnimi toky / shybky

instalace v budovach
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Diky vysokému uhlovému vychyleni az do 5° a mozZnosti otaceni o 360° se tyto systémy
hodf k tvorbé naroénych a komplexnich trubnich uzId.

PFA
Dovolené provozni tlaky (PFA) spoji BLS® jsou v katalozich vyrobct udavany podle
normy CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010. Viz nasledujici strany.

PMA = 1,2 x PFA (nejvyssi pripustny kratkodoby provozni tlak ve stavebnim dilu, napr.
tlakovy néaraz).

PEA = 1,2 x PFA + 5 (nejvyssi pripustny zkusebni tlak ve stavebnim dilu na stavenisti).

Pro jisténé nasuvné hrdlové spoje neplati déleni do tlakovych t¥id C podle normy CSN EN
545:2015, STN EN 545/2010. Minimalni tloustky stén s jisténymi nasuvnymi hrdlovymi
spoji se odpovidajicim zplsobem lisi od hodnot, které jsou uvedeny tabulce 17 normy
CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010.

Kompatibilita

Kompatibilita se systémy ostatnich vyrobcl neni uvedena.

Pro pripadna feseni pripadl souvisejicich s uvedenym kontaktujte prosim nase technické
oddeélen.

E-mail: anwendungstechnik@duktus.com
Pro Ceskou republiku: technicke.oddeleni@duktus.cz
Pro Slovenskou republiku: technicke.oddelenie@duktus.sk

Jistici svéraci krouzek

Aplikace jisticich svéracich krouzku je u trub svétlosti od DN 80 do DN 500 ve vétsiné
pripadt mozna.

Detaily k oblastem pouZiti naleznete na strané 53 a ndvod k instalaci od strany 89.

Pri pouZiti jisticiho svéraciho krouzku Ize upustit od dodate¢ného zhotoveni roznaseciho
navarku na troubach zkracovanych na stavenisti.
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2.1 Jisténé nasuvné hrdlové spoje a trouby

DUKtres

BLS® BLS®

DN 80 az DN 500 DN 600 az DN 1000

PFA " [bar] pfipustna tahova sila® [kN] | pfipustné thlové vychyleni [°]
802 100 115 5
1002 75 150 5]
1252 63 225 5
1502 63 240 5]
200 42 350 4
250 40 375 4
300 40 380 4
400 30 650 3
500 30 860 3
600 32 1525 2
700 25 1650 1,5
800 16/252 1460 1,5
900 16/252 1845 1,5
1000 10/252 1560 1,5

1) PFA: dovoleny provozni tlak stavebniho dilu — plati i pro jistici svéraci krouzek/PMA = 1,2 x PFA,
PEA = 1,2 x PFA + 5 — w8 PFA dle poptavky; 2) tfida tioustky stény K10 podie normy CSN EN 545:2007;
3) DN 80 az DN 250 s HDR (pfidavny segment pro vysoka zatizeni) — vysSi tahové sily dle poptavky
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Spoj BLS®

DN 80 az DN 500 DUKt's

jistici komora navarek

tésnéni TYTON® L
hrdlo

levy segment

=]

pojistka
pravy segment

Pokyny k pouziti BLS®

* bezvykopova montaz pro DN 80 az DN 250 pouze s pfidavnym segmentem pro
vysoka zatizeni (HDR)

® ndvod k instalaci viz strana 85

jsou mozné i vySSi tlaky, napr. pro zasnézovaci zafizeni nebo turbinova vedeni

rozméry " [mm] hmotnost [kg]

d sadaseg-| o | istici
mentd krouzek
0,4 0,3 0,9

80 984, | 156 127 86 8 5 , , , 0,13
100 1183 182 135 Sil 8 5 0,4 0,4 1,0 0,16
125 14455 | 206 143 96 8 5 0,6 0,5 1,4 0,19
150 170"he | 239 150 101 8 5 0,8 0,6 1,7 0,22
200 2225, | 293 160 106 9 55 11 0,8 2,2 0,37
250 |274%%,, | 357 165 106 9 55 1,5 1,2 27 0,48
300 [326*%s | 410 170 106 9 55 2,7 - 3,6 0,67
400 4295 [ 521 190 115 10 6 4,4 = 6,0 1.1
500 |5327h.| 636 200 120 10 6 55 - 7,2 1,6

1) Tolerance jsou mozné; 2) PFA: dovoleny provozni tlak stavebniho dilu/PMA = 1,2 x PFA,
PEA = 1,2 x PFA +5 — vy88i PFA dle poptavky — viz pokyny k pouzivani jisticich svéracich krouzkd;
3) DN 80 az DN 250 prfipadné s HDR (pridavny segment pro vysoka zatizeni)

52



Spoje BLS® s jisticim svéracim krouzkem

DN 80 az DN 500 DUKt's

jistici komora

tésnéni TYTON®
hrdlo

utahovaci moment 60 Nm

Pokyny k pouZziti jisticich svéracich krouzkt

e jako ndhrada navarku, napf. u na stavbé fezanych trub

e u tvarovek MMK, MK, EN, ENQ jen do dovoleného provozniho tlaku PFA 16 bar
nepouzivat u volnych vedeni a u vedeni s kolisajicim tlakem

nepouzivat u bezvykopovych stavebnich postupt

utahovaci moment Sroubt < 60 Nm

navod k instalaci viz strana 89

PFA 2 [bar] . pfipustna |max. dhlové|  min. doba
— pocet , st i 5) io o)
TN tahova vychnylenl radius montaze

krouzek sila ¥ [kN] [°] [min]
100 110 100 2 115 5 69 5
75 100 75 2 150 5 69 5
63 100 63 2 225 5 69 5
63 75 63 2 240 5 69 5
42 63 42 2 350 4 86 6
40 44 40 2 375 4 86 7
40 - 40 4 380 4 86 8
30 = 30 4 650 3 115 10
30 - 30 4 860 3 115 12

4) vys8i tahove sily dle poptavky; 5) min. polomér oblouku trouba 6 m, ktery vyplyva z moznych thlovych
vychyleni hrdel a plati pro oteviené a bezvykopové pokladky; 6) piiblizna doba montaze spoji bez
pfipadné ochrany spoje
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Trouby BLS®

DN 80 az DN 500 DUKt's

stavebni délka =6 m

Stavebni délka 6 m —
vyrobeno ve Wetzlaru/Némecko

Vnéjsi ochrana
e obal z cementové malty
(Duktus-OCM/ZMU)
e zinkovy povlak s kryci vrstvou
e zinkovo hlinikovy poviak
s kryci vrstvou (Zinek-Plus)
¢ WKG - tepelné izola¢ni obal
o OCM/ZMU-Plus

rozméry mm] 4 celkova hmotnost [kg]
5 | trouba 6 m +
oo [T
80 96,7 116,2
100 4,7 4 5 120,3 144,3
125 4,8 4 5 156,4 184,4
150 5,0 4 5 192,0 225,0
200 4,8 4 5 248,3 291,3
250 512 4 5 330,3 382,3
300 5,6 4 5 4249 487,9
400 6,4 5 5 624,9 706,9
500 7,2 5 5 839,9 940,9

1) PFA: dovoleny provozni tlak stavebniho dilu /PMA = 1,2 x PFA (PEA = 1,2 x PFA + 5 — vy$8i PFA

dle poptavky; 2) teoretické rozméry trouby, véetné ZMA, zinek (hlinik) a kryci vrstva; 3) teoreticka
hmotnost trouby véetné ZMA, zinek a OCM/ZMU; 4) s1 = minimalni rozmér, s2/s3 = jmenovité rozméry,
zohlednéte tolerance
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stavebni délka = 6 m

Vnitini ochrana
e vysokopecni cement
e hlinitanovy cement

Doporuceni k oblastem pouziti dle typu
ochranného povlaku viz kapitola 6.

PFA " [bar] podet pfipustna | max. ihlové doba
jistici segmentu tahova vychyle- montaze ©
100 110 100 2 115 5 57/69 5
75 100 75 2 150 5 57/69 5
63 100 63 2 225 5 57/69 5
63 75 63 2 240 5 57/69 5
42 63 42 2 350 4 72/86 6
40 44 40 2 375 4 72/86 7
40 — 40 4 380 4 72/86 8
30 = 30 4 650 3 95/115 10
30 = 30 4 860 3 95/115 12

5) DN 80 az DN 250 pripadné vcetné pridavného segmentu pro vysoka zatizeni (HDR); 6) vysSi tahové
sfly dle poptavky; 7) min. polomér oblouku (trouba 5 m/trouba 6 m), ktery vyplyva z moznych uhlovych
vychyleni hrdel a plati pro oteviené a bezvykopové pokladky; 8) pfiblizna doba montaze spojli bez
pfipadné ochrany spoje; 9) viz instrukce k pouZiti jisticich svéracich krouzkd — viz strana 89.
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Spoj BLS®

DN 600 az DN 1000 DUKt's

jistici komora

i navarek L o L
jistici blokovact t&snéni TYTON 4

segment L 1 hrdlo

upinaci pas nebo t
kovové objimka
(soucasti dodavky)

rozméry [mm] " hmotnost [kg]

sada o]
b . | tésnéni
segmentu

600 635 o 732 175 116 9 6 9 2,3
700 738 s 849 197 134 9 6 11 4.3
800 842 s 960 209 143 9 6 14 5,2
900 9454s | 1.073 221 149 9 6 138 6,3
1000 [ 1.048 <, | 1.188 233 159 9 6 16 8.3

1) Tolerance jsou mozné; 2) PFA: dovoleny provozni tlak stavebniho dilu/PMA = 1,2 x PFA,
PEA = 1,2 x PFA +5 - vy38i PFA dle poptavky — viz pokyny k pouzivani jisticich svéracich krouzkd;
3) vyssi tazné sily dle poptavky

56



DUKtres

Pokyny k pouziti BLS®

* bezvykopové montaze pouze s kovovymi objimkami

® ndvod k instalaci viz strana 95

e jsou mozné i vyssi tlaky, napr. pro zasnézovaci zafizeni nebo turbinova vedeni

pfipustna

. . & . max. Uhlové min. doba montaze
peceiSeanispit (EE A bl S}ghﬁ‘[’;‘N] vychyleni [F] | radius 4 [m] ) [min]
9 32 1.625 2,0 172 15
10 25 1.650 i1 230 16
10 16/259 1.460 1,5 230 17
13 16/259 1.845 i1 230 18
14 10/25°9 1.560 1,5 230 20

4) min. polomér oblouku (trouba 5 m/trouba 6 m), ktery vyplyva z moznych uhlovych vychyleni hrdel,
plati pro oteviené a bezvykopové pokladky; 5) priblizna doba montaze spojli bez piipadné ochrany
spoje; 6) tfida tloustky stény K10 podle CSN EN 545:2007
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BLS® trouba

DN 600 az DN 1000 DUKt's

stavebni délka =6 m

Stavebni délka 6 m — vyrobeno ve Wetzlaru/Némecko

Vnéjsi ochrana

e obal z cementové malty (Duktus-OCM/ZMU)

® zinkovy povlak s kryci vrstvou

e zinkovo hlinikovy povilak s kryci vrstvou (Zinek-Plus)
* WKG - tepelné izola¢ni obal

rozméry [mm] 4 hmotnost [kg]

OCm/zMU trouba 6 m 2 trouba 6 m +

b OoCM/ZMU @
600 8,0 5 5 1.118,6 1.239,6
700 8.8 6 5 1.4101 1.550,1
800 9,6 6 5 1.768,0 1.928,0
900 10,4 6 5 2.131,3 2.310,3
1000 11,2 6 5 2.524,4 2.723,4

1) PFA: dovoleny provozni tlak/PMA = 1,2 x PFA/PEA = 1,2 x PFA +5 — vy$8i PFA na zékladé
poptavky; 2) teoreticka hmotnost trouby véetné ZMA, zinkovo hlinikovy poviak s kryci vrstvou
z epoxidové pryskyrice; 3) teoretickd hmotnost trouby véetné ZMA, zinek a OCM/ZMU; 4) s1 = min.

rozmer, s,/s, = jmenovité svétlosti. Tolerance mozné.
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stavebni délka =6 m

Vnitini ochrana
* vysokopecni cement
e hlinitanovy cement (pro ,hladové* vody)

Doporuceni k oblastem pouziti dle typu ochranného povlaku viz kapitola 6.

- pripustna . . ; -
pocet a x max. uhlové min. doba montaze
segmentt FARA Ve ova vychyleni [°] | radius ®[m] 7 [min]
sila 9 [kN]
9 32 1.525 2,0 172 15
10 25 1.650 1,5 230 16
10 16/25 © 1.460 1,5 230 17
13 16/25 9 1.845 1,5 230 18
14 10/25® 1.560 1,5 230 20

5) vyssi tahové sily na zékladé poptavky; 6) minimalni polomér oblouku vyplyva z moznych uhlovych
vychyleni hrdel a plati pro oteviené a bezvykopové pokladky; 7) priblizna doba montaze spojti bez
piipadné ochrany spoje; 8) tfida tloustky stény K10 podle CSN EN 545:2007
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2.2 Tvarovky s jiSténymi spoji

DUKLtes

Kompatibilita

Kompatibilita se systémy ostatnich vyrobcd vyuzivajicich jisténé spoje neni zajisténa. Pro
pripadna fesent pripadd souvisejicich s uvedenym kontaktujte prosim nase technické
oddéleni.

E-Mail: anwendungstechnik@duktus.com
Pro Ceskou republiku: technicke.oddeleni@duktus.cz
Pro Slovenskou republiku: technicke.oddelenie@duktus.sk

Stavebni délky
Pokud neni uvedeno jinak, odpovidaji stavebni délky tvarovek stavebnim délkam ,L “
série A normy CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010.

PFirubové tvarovky (viz. kapitola 5)

Pri objedndvce prfirubovych tvarovek musi byt zadan jmenovity tlak ,PN“.

Prislusenstvi, jako napriklad Srouby se Sestihrannou hlavou, matice, podlozky a plocha
tésnéni, je mozné zajistit pres specializované obchody.

Povrchova uprava

V8echny nasledné uvedené tvarovky jsou, pokud neni uvedeno jinak, zevné i zevnit?
opatreny vrstvou epoxidové pryskyrice o minimalni tioustce 250 pm. Tato Uprava
odpovida EN 14 901 a pozadavkim ,Sdruzeni jakosti téZké protikorozni ochrany* (GSK).
Timto jsou véechny tvarovky podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010 - piilohy D.2.3
pouzitelné do pld o jakékoli korozivité.

Doporuceni k oblastem pouziti dle typu ochranného povlaku viz kapitola 6.

RAL] ZNACGKA KVALITY

SDRUZENI JAKOSTI TEZKE PROTIKOROZNI
OCHRANY ARMATUR A TVAROVEK
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DUKtres

Dovoleny provozni tlak (PFA)
(pokud neni uvedeno jinak)

80-300 100
400 30
500 30
600 32
200 o5 PFA = PN
800 25
900 25
1000 25

* PFA: maximalni dovoleny provozni tlak v barech

e PMA = 1,2 x PFA (nejvyssi pripustny kratkodoby provozni tlak ve stavebnim dilu,
napr. tlakovy ndraz)

* PEA = 1,2 x PFA +5 (pfipustny zkuSebni tlak stavebniho dilu na stavenisti)

Rozsah dodavky

Duktus dodava tvarovky véetné potrebnych tésnéni, segmentd a pojistnych prvkd pro
vSechna hrdla. Plocha tésnéni, Srouby, matice a podlozky pro prirubové spoje nejsou
do dodavek zahrnuty.
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MMK-kusy 11

Hrdlovs kelena 1114° DUKLuS
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

11 140

PFA [bar] hmotnost [kg] ~

1000 130 614
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MMK-kusy 22

Hrdlovs kelena 2274° DUKLuS
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

X

22 2°

rozméry [mm]

PFA [bar] hmotnost [kg] ~
80 40 10,2
100 40 14,3
125 50 19,4
150 55 100 243
200 65 39,2
250 75 56,9
300 85 85 78,6
400 110 30 120,4
500 130 197
600 150 40 216,56
700 175 320
800 195 25 458
900 220 594
1000 240 723

2 SYSTEM JISTENYCH ZAMKOVYCH HRDLOVYCH SPOJU BLS 63



MMK-kusy 30

Hrdlova kolena 30° DU Kt's
podle DIN 28 650

rozméry [mm]

PFA [bar] hmotnost [kg] ~
80 45 10,4
100 50 14,7
125 55 20.3
150 65 10 25.2
200 80 41,4
250 9% 59.3
300 110 85 79,9
400 140 30 137
500 170 205,5
600 200 40 230
700 230 388
800 260 o5 473
900 290 635
1000 320 809
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MMK-kusy 45

Hrdlovs kblena 45° DUKLuS
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

rozméry [mm]

PFA [bar] hmotnost [kg] ~
80 55 11
100 65 14,7
125 75 20,8
150 85 100 26,3
200 110 41,5
250 130 65,1
300 150 85 86,4
400 195 30 157
500 240 227
600 285 40 261
700 330 376
800 370 5 548
900 415 716
1000 460 879
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MMQ-kusy

Hrdlova kolena 90° DUKLuS
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

rozméry [mm]

L PFA [bar] hmotnost [kg] ~

80 100 11,6
100 120 15,9
125 145 22,4
150 170 100 289
200 220 55,1
250 270 76
300 320 85 94,5
400 430 30 200,5
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MK-kusy 11 a 22
Hrdlova kolena s jednim hrdlem 11%° a 222°
podle podnikové normy

DUKtres

r—

rozmeéry [mm]

PFA [bar] hmotnost [kg] ~
BLS®; a =114°
100 30 185 11,1
125 35 200 15,1
150 35 210 100 20,1
200 40 230 32,7
250 50 250 51
300 55 270 85 71
400 65 375 63 125
500 75 405 50 220
rozmeéry [mm] PFA [bar]
BLS®; a = 2214°

80 40 185 8,7
100 40 195 11,6
125 50 215 15,9
150 55 230 100 21,5
200 65 255 35,3
250 75 275 53
300 85 300 85 73
400 110 420 63 138,8
500 130 460 50 220
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MK-kusy 30 a 45
Hrdlova kolena s jednim hrdlem 30° a 45°
podle podnikové normy

rozmeéry [mm]

PFA [bar]

DUKLtes

hmotnost [kg] ~

100 50 205 11,9
125 55 220 16,2
150 65 240 100 22,4
200 80 270 36,5
250 95 295 57
300 110 320 82
400 140 450 63 157,2
500 170 495 50 224

100 65 220
125 75 240
150 85 260
200 110 300
250 130 335
300 150 365

PFA [bar]

100
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MMB-kusy

Hrdlové tvarovky s hrdlovou odboékou 90° DU Kt' 5
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

‘ hmotnost
PFA [bar]
[kal ~
80 80 170 85 16,1
100 80 170 95 20,0
100 190 95 22,4
80 170 105 251
125 100 195 110 28,1
125 225 110 31,0
80 170 120 33,6
150 100 195 120 34,5
125 255 125 39,0
150 255 125 41,1
80 175 145 100 46,2
100 200 145 47,3
200 125 255 145 50,0
150 255 150 54,3
200 315 155 63,1
80 180 170 72,0
100 200 170 63,9
125 230 175 78,0
28 150 260 175 70,6
200 35 180 77,8
250 375 190 89,1
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MMB-kusy

Hrdlové tvarovky s hrdlovou odboékou 90° DU Kt '5
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

rozmeér

i hmotnost

80 180 195 93,0

100 205 195 80,2

300 150 260 200 100 88,6
200 320 205 96,6

300 435 220 127,4

400" 400 560 280 30 236,0
500" 500 800 400 396,8
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MB-kusy

Hrdlova tvarovka s hrdlovou odbo&kou 90° DU Kt' 5
podle podnikové normy

dn

DN

hmotnost
[kgl ~

300 [ 680 [ 270 | 2115
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MMR-kusy

Hrdlove prechody DUKLuS
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

100 80 90 12,3
80 140 15,9

12 700 100 16,7
50 190 19.9

150 700 150 208
25 100 100 21.0

100 250 206

e 150 150 30.4
150 250 4.3

250 200 150 46,7
150 350 57.0

300 200 250 85 58.9
250 150 2.8

200" 300 260 - 1110
500" 400 260 156.0
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U-kusy

Hrdlové presuviy DUKLuS
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

hmotnost
kq] ~

PFA [bar]

80 160 415 13,4
100 160 430 16,0
125 175 460 100 24,0
150 180 480 30,5
200 180 500 45,5
250 190 520 66,5
300 200 540 85 83,5
400 210 590 20 115,0
500 220 620 185,0

U-kusy se spojem BLS® jsou jen podminéné presuvné. PouZiti vwlucné pouze s tésnénimi TYTON®.
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F-kusy

Prirubové tvarovky s hladkym koncem DU Kt's
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

hmotnost [kg

125 370 12,4 131 14,3 20,0
150 380 19,3 21,0 21,0 31,9
200 400 25,2 25,2 26,0 30,8 46,6
250 420 35,1 35,2 = = =
300 440 46,0 44,8 - - -
400 480 104,0 109,0 114,0 154,0% =
500 500 146,0 156,0 - - -
600 560 134,3 160,3 174,3 235,3 =
700 600 180,6 195,6 229,6 - -
800 600 228,0 247,0 296,0 = =
900 600 348,0 359,0 - - -
1000 600 503,0 538,0 = = =

* Nutno zohlednit PFA spoje BLS®
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EU-kusy

Pfirubové tvarovky s hrdlem DU Kt's
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

hmotnost [kg

PN 40 PN 63

80 130 9 10,2 12,3 -
100 130 %0 12,2 12,7 163 | 207
125 135 % 15,5 17,0 17,0 26,8 -
150 135 % 19.9 22,1 22,1 315 | 334
200 140 100 28,7 289 29,6 34,6 49,0 | 664
250 145 105 406 397 = 51,9 67,5 =
300 150 110 52,3 52,1 56,1 - 84,9 -
400 160 120 85,5 890 | 1020 = = =
500 170 130 1250 | 1405 151 162,0°
600 180 140 1375 | 1675 | 1735 | 209,0° = =
700 190 150 2000 | 2480 | 2780 - - -
800 200 160 2695 | 2700 | 316,0 = = =
900 210 170 3470 | 38700 | 4270 - - -

1000 220 180 4390 | 4640 | 5490 = = =

L, = stavebni délka v zajisténém stavu
z = stfedni stavebni délka (pfi pouZiti bez navarku)
* Nutno zohlednit PFA spoje BLS®
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MMA-kusy
Hrdlové tvarovky s pfirubovou odbockou
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

DUKLtes

- 80 170 175 20,5
100 190 180 21,9 [ -
80 170 190 24,8
125 100 195 195 27,6 [ -
125 255 200 - [ - [ -
80 170 205 30,6
150 100 195 210 33,0 [ =
150 225 220 39,0 [ - [ -
80 175 235 45,4
100 200 240 46,8 -
200 150 250 250 51,6 - | -
200 315 260 - 57,0 - [ -
80 180 265 56,0
100 200 270 57,5 =
250 150 260 280 63,5 - -
200 315 290 = [ 715 = =
250 375 300 - [ - - -
80 180 295 76,6
100 205 300 81,2 -
300 150 260 310 80,0 - -
200 320 320 - - - -
300 435 340 1100 | - - -
150 270 370 148,0 152,0 152,0
A 200 440 380 170,0 171,0 173,0 =
300 440 400 191,0 192,0 197,0 -
400 560 420 200,0 205,0 217,0 =
200 450 440 192,5 1925 194,5 -
500 300 450 460 205,0 205,0 211,0 -
400 565 480 297,0 303,0 315,0 -
500 680 500 338,0 362,0 363,0 372*

* Nutno zohlednit PFA spoje BLS®
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MMA-kusy

Hrdlové tvarovky s pfirubovou odboékou DU Kt '5
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

hmotnost [kg

150 490 237,0 238,0

200 570 500 254,0 254,0 247,0

600 300 520 266,0 266,0 272,0
400 540 279,0 284,0 296,0

600 800 580 376,5 401,0 415,0

150 580 657,0 645,0

200 585 667,0 667,0 655,0

800 400 1045 615 695,0 682,0 693,0
600 645 745,0 770,0 784,0

800 675 791,0 809,0 855,0

100 630 540,0 592,0 598,0

125 635 541,0 593,0 594,0

150 640 543,0 594,0 600,0

900 200 475 645 546,0 596,0 603,0
250 655 550,0 599,0 608,0

300 660 555,0 603,0 613,0

100 690 672,0 738,0 745,0

125 695 673,0 738,0 746,0

150 700 675,0 739,0 747,0

Leco 200 L 705 678,0 741,0 750,0
250 715 682,0 741,0 750,0

300 720 687,0 748,0 760,0
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O-kusy

Uzaviraci vika hladkych konctl DU Kt's
podle podnikové normy

D [mm PFA [bar hmotnost [k
BLS® O-kusy
400 225 540 30 117
[ 500 [ 240 [ 650 [ 30 [ 170 |
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P-kusy

Uzaviraci zatky hrdel DU Kt' 5
podle podnikové normy

ad

80 170 86 M12 4,1
100 175 91 M12 4,4
125 195 96 M 16 6,7
150 200 101 M 16 100 9.2
200 210 106 M 16 14,5
250 250 106 M 20 27,2
300 300 106 M 20 49,4
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GL-kusy (GDR-kusy)

Hladké trouby se dvéma navarky DU Kt's

podle podnikové normy

DN

L, odlisné délky na zakladé poptavky

povlak
vnitfni/vnéjsi

80 7,6 popr. 15,4
100 9,5 popr. 18,8
125 12,0 popr. 25,0 epoxy/epoxy
150 15,6 popr. 31,0
200 22,0 popr. 44,0 "

250 44,6 66,7

300 55,8 56,8 98,0
400 81,3
500 104,0
600 127,62 - - -
700 1641 - - - -
800 201,8 [ 2196 - - - - 2 fMg
900 2404 [ 2632 - - - - nek + Epoxy
1000 283,4 | 310,4 - -
1) PFA 100 s pfidavnym segmentem pro vysoka zatizeni; 2) max. PFA 32

epoxy/epoxy

80



HAS-kusy (A-kusy)

Tvarovky s 2" vnitfnim zavitem DU Kt' 5
podle podnikové normy

).I_

PFA [bar]

80 305 215 10,5

100 315 225 13,8

125 325 235 100 17,8

150 340 250 23,1

200 356 265 34,8
250 370 275 54
300 380 285 85 72
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ENH-kusy
Koleno 90° s patkou pro hydrant s vnéjSim DU Kt's
zavitem

podle podnikové normy

PFA [bar] hm?(tnost
BLS® ENH-kus
80 | 15 | 240 | 250 | 110 | 120 | 100 | 7.3
8 [ 20 [ 240 | 250 | 110 [ 120 [ 100 | 73 |
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EN-kusy

Koleno 90° s hrdlem a patkou DU Kt's
podle podnikové normy

— -

O

rozméry [mm hmotnost [k
L, d PN 10 PN 16 PN 25 PN 40
BLS® EN-kusy
80 165 145 110 180 16,4
[ 100 [ 180 [ 158 | 125 | 200 | 22,6 [ - |
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Znaceni tvarovek

DUKLtes

V&echny tvarovky vyrabéné ¢clenskymi firmami ,Odborného sdruZeni vyrobcl systém
litinovych trub/European Association for Ductile Iron Pipe Systems (FGR/EADIPS)“ nesou
znak ,FGR*, coZ je vyrazem dodrZovani vSech smémic a predpist k ziskani této ,peceté
kvality”.

Na kusech je navic vyznacena jmenovita svétlost a u obloukd je udana velikost
stfedového uhlu.

Na pfirubovych tvarovkach je vyraZzeno nebo odlito oznaceni jmenovitého tlaku PN 16, 25
a 40. Prirubové tvarovky pro tlak PN 10 a vSechny hrdlové tvarovky ozna&eni jmenovitého
tlaku nemaji.

K oznageni materialu ,tvarna litina“ slouZi tfi vystouplé body na vneéjsi plose tvarovky
sefazené do tvaru trojuhelniku (o).

Soucasti znageni tvarovek je Ciselny kod vyrobce (Elen FGR/EADIPS).

Ve zvlastnich piipadech mize nést tvarovka jesté dalsi znacky.




2.3 Montazni navod

BLS® DN 80 az DN 500 DU Kt's

Rozsah platnosti
Tento navod k montazi plati pro trouby a tvarovky z tvarné litiny s jisténymi nasuvnymi
hrdlovymi spoji BLS® a plati pro DN 80 az DN 500.

Doporuceni pro dopravu, skladovani a pokladku naleznete na str. 298 a dalsich.
Montézni zafizeni a pomUicky viz kapitola 8.

Pri velmi vysokych vnitfnich tlacich a bezvykopovych montéZnich postupech (napr.
metoda vtahovani/vtlacovani potrubi, technologie raketového pluhu nebo postup
horizontalniho vrtani' s vyplachem) je u svétlosti DN 80 az DN 250 nutno dodate¢né pouzit
pridavny segment pro vysoka zatizeni (viz str. 94).

Pocet jisténych spojd je nutno stanovit podle DVGW-smérnice GW 368
(viz strana 309 a nasleduijici).

Pripustné tahové sily pro bezvykopové montazni postupy viz strana 108 nebo
v DVGW-smérmnicich GW 320-1, 321, 322-1, 322-2, 323 a 324.

Skladba spoje

jistici komora
navarek

levy segment

pojistka
pravy segment

zasuvny konec trouby
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DUKLtes

Sipkou oznagené plochy v misté t&snéni, pfidrznou drézku, plochu jistici komory

a segmenty je nutno vycistit a pripadné z nich odstranit nahromadény natér. K cisténi
zachytné drazky pouzijte vhodnou Skrabku, napfiklad zahnuty Sroubovak.

V zimnim obdobi je nutno zejména dbat na odstranéni pripadného ledu z drézek hrdla.

Ocistéte i zasuvny konec trouby. Odstrarite necistoty, popfipadé navalky barvy.

Poloha hrdlového okna v trubnim vykopu

DN 80 az DN 250 DN 300 az DN 500

K uloZeni jisticich blokovacich zasouvacich segmentt popfipadé k sesroubovani jisticiho
sveraciho krouzku doporuéujeme polohu vkladacich hrdlovych oken situovat tak, jak je
znézornéno na obrazku.

U tvarovek vyplyva jejich pozice ze situace pfi montazi. U WKG-trub s pfidavnym
ohrevem je nutno dbat na to, aby byl topny kabel situovan ve spodni ¢asti.
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2.3 Montazni navod

BLS® DN 80 az DN 500

Vkladani tésnéni

U tésnéni TYTON® pouzivejte pod tésnéni kluzny
prostrfedek.

Na bile vyznacenou plochu naneste peclive a v tenké
vrstvé kluzny prostredek, ktery je soucasti dodavky.
Upozornéni: Kluzny prostfedek nenanasejte

do pridrzné drazky (Uzké& komora)!

Pri horkém a suchém letnim pocasi je nutno kluzny
prostfedek nanaset tésné pred montazi krouzku, aby
nedoslo k jeho zaschnuti.

Pri chladném (zimnim) pocasf je nutno udrzovat
kluzny prostredek i tésnici krouzek, pro usnadnéni
jeho montéze, v teplém prostredi.

Tésnéni oCistéte a stlacte do srdcovitého tvaru.

Tésnéni do hrdla nasadte takovym zptisobem, aby
vnéjSi hrana z tvrzené pryze zapadla do pridrzné
drazky hrdla.

Nakonec smyc¢ku primacknutim uhladte.

Jestlize pfi vyhlazeni smy¢ky pfimacknutim nastanou
tézkosti, vytdhnéte smycku i na protilehlé strané.
Tyto dvé mensi klicky se pak jiz bez problémd podaif
primacknutim vyhladit.
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DUKLtes

Tésnéni nesmi svou vnitfni hranou z tvrzené pryze
precénivat pres stredici hranu hrdla.

spravné

Spatné

Na tésnéni naneste tenkou vrstvu kluzného
prostredku.

Pri chladném (zimnim) pocasi je nutno udrzovat
kluzny prostredek i tésnici krouzek, pro usnadnéni
jeho montaze, v teplém prostredi.

Zasuvny hladky konec s navarkem

Ocistény zasuvny hladky konec — zejména Ukosy

— potrete tence kluznym prostrfedkem a poté

vtahnéte nebo zasunte na doraz aZ k zakladu hrdla. Zdvihaci zafizeni

Pii zasunovani a vkladani segment(i nesmi dojit odstrafite teprve po

k vychyleni trouby. dokondeni montaZe
spoje.

88



2.3 Montazni navod

BLS® DN 80 az DN 500 DU Kt's

LPravy“ segment (1) vioZte do hrdlového okna a posunujte doprava aZ po zardzku.
,Lewy" segment (2) vioZte do hrdlového okna a posunujte doleva aZ po zarézku.

Pojistku (3) vtlacte do hrdlového okna.
Od DN 300 je nutno kroky 1 aZ 3 provadét dvakrat, protoZe se nasazuji 2 x 2 segmenty
a 2 pojistky.

Zasuvny hladky konec bez navarku
Obé poloviny jisticiho svéraciho krouzku vioZte jednotlivé do jistici komory a spojte je
voln& pomoci dvou Sroubd.

Na hladkém zasuvném konci vyznacte hloubku zasunuti (hloubku hrdla).

Ocistény zasuvny hladky konec — zejména uUkosy — potrete tence kluznym prostfedkem
a poté vtahnéte nebo zasurite az na doraz. Pri zasunovani nesmi dojit k vychyleni trouby.
Oznageni provedené na hladkém zasuvném konci by se mélo po zasunuti témeér kryt

s ¢elni stranou hrdla. Jistici svéraci krouzek tahnéte co nejvice smérem k celu hrdla

a nakonec Srouby dotahnéte silou minimalné 60 Nm.

Utahovaci moment > 60 Nm
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DUKLtes

Upozornéni ke spojim s jisticimi svéracimi krouzky

Pfi montazi jisticich svéracich krouzk( je nutno dbat na to, Ze se nepouZivaji u volnych
vedeni, pulzujicich podzemnich vedeni a u bezvykopovych technologii. U MK-, MMK-, EN
nebo ENQ-kust ¢ini PFA maximalné 16 bard (vyssi tlak na zakazku).

Pro montéZz obloukd s provoznim tlakem >16 bar( se ¢ast roziiznuté trouby se dvéma
hladkymi zasuvnymi konci otoci o 180° tak, aby doslo ke vsunuti konce s ndvarkem

do hrdla kolena.

Pro pokladku trub v obloucich s provoznim tlakem > 16 bar(i se zkracena trouba (1) otodi
0 180° a navarek se zasune do hrdla obloukové tvarovky. Druhy konec zkracené trouby
(bez navarku) se zasune do hrdla nasledujici trouby. Spoj se zajisti svéracim krouzkem.
Mezi zkraceny zbytek trouby s hrdlem (2) a obloukovou tvarovku se viozi nezkracena
trouba (3). Pro zajisténi konce kracené trouby (2) bez navarku se pouZzije svéraci krouzek.

Pri pouziti u shybek nebo na mostnich konstrukcich, tak jako pfi pokladce trub ve
strmych svazich, ve chrani¢kach nebo v kolektorech kontaktujte technické pracovniky
spole¢nosti Duktus. V téchto pfipadech by se mélo pouZiti svéracich krouzkd omezit a
kracené kusy opatfit novymi navarky.

névarek
z vyroby fez provedeny na stavbé
- — - —f2—-
® © spoj s jisticim svéracim
krouzkem bez navarku
nekrécena celé trouba
s ndvarkem
smér pokladky
®
{*i*—**——f—i—ftwf—
spoj s jisticimi segmenty spoj s jisticim svéracim spoj s jisticimi segmenty
s navarkem krouzkem bez navarku s navarkem
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2.3 Montazni navod

BLS® DN 80 az DN 500 DU Kt's

Zajisténi

Troubu vytahnéte popfipadé vytlacte z hrdla, napf montaznim zafizenim, aZ segmenty
nebo jistici krouzky v jistici komore dosednou a vzeprou se.

Nyni je spoj zajistén a odolny proti plsobeni podélnych sil.

Uhlové vychyleni
Po dokonceni spoje Ize trouby a tvarovky vychylit:

DN 80 az DN150 - max.5°
DN 200 az DN300 - max.4°
DN 400 a DN500 - max.3°

1° Uhlového vychyleni pfi délce trouby 6 m znamena odchylku od osy predeslé namon-
tované trouby nebo tvarovky cca 10 cm; napr. pfi 3° je odklon 30 cm. U trub délky 5 m
odpovida 1° priblizné 9 cm.




DUKLtes

Upozornéni k montazi

Je nutno mit na zfeteli, Ze v zavislosti na vnitfnim tlaku a tolerancich spoji mize dochazet
k protaZeni potrubi az do cca 8 mm na jeden spoj.

Aby doslo k zohlednéni zplisobu protaZeni u vedeni pii zadani tlaku, provadi se nastaveni
spojli na obloucich s maximalni pfipustnou negativni thlovou odchylkou.

poloha po protazeni

poloha po sestaveni

Kraceni trub

Je nutno dbat na variabilitu vhodnosti trub k fezani (viz strana 342). Pokud je na stavbé
nutné trouby kratit, musf se pro jistény ndsuvny hrdlovy spoj BLS® opatfit odpovidajicim
navarkem. PouZijte elektrodu, ktera je predepsana vyrobcem.

Provedeni svare¢skych praci musi odpovidat platnym technickym predpistim.

Velikost ndvarku a jeho odstup od hladkého zasuvného konce trouby nutno dodrzet
podle Udajt v nasledujici tabulce.

Typ elektrod: napr. Castolin 7330-EC; UTP FN 86; ESAB OK 92.58, ESAB OK 92.60,
ESAB E-S 723; Gricast 31 nebo 32.

Pramér elektrody by mél byt 3,2 mm, od DN 400 pak 4,0 mm.

Potreba elektrod viz strana 104

100 125 150 200 250 300 400 500

91+4 96+4 101+4 | 106+4 | 106+4 | 106+4 | 116+5 | 12045

8+2 8+2 8+2 9+2 9+2 9+2 10+2 10+2

515 5% 5% 65k B5% 5,59 6224 6%
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2.3 Montazni navod

BLS® DN 80 az DN 500 DU Kt's

meédénd svarovaci L
Sablona

Abychom dosahli dobrého a rovhomérného provedeni navarku, je nutno na zasuvny
konec pripevnit v uréené vzdalenosti (viz tabulka) médénou svarovaci $ablonu. Svarovact
zéna musi byt kovove leskla. Necistoty, resp. zinkové povlaky odstrarite pilnikem nebo
prebrousenim.

Po odstranéni médéné svarovaci Sablony upravte hranu fezu na zasuvném konci podle
ptvodniho provedeni a tuto hranu i oblast navarku oCistéte.

Obé tyto oblasti nakonec oSetrete odpovidajicim ochrannym natérem.

Demontaz

Troubu zasurite axidlné az na doraz do hrdla. Vyjméte pojistku z hrdlového okna. Posurite
segmenty a vyjméte je z hrdlového okna. Pokud byl pouzit segment pro vysoka zatizen,
posunte jej pomoci plochého predmétu (napr. Sroubovakem) ze dna ke vkladacimu
hrdlovému oknu a vyjméte.
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Demontaz spoje s jisticim svéracim krouzkem

Troubu zasunte axidlné az na doraz do hrdla.

Po odstranéni utahovacich Sroubt je nutno poloviny svéracich krouzkd uvolnit pomoci
uderd kladivem.

Béhem demontéze je nutno dbat na volnou polohu obou polovin svéraciho krouzku

(v pfipadé potreby pomoci tderd kladivem v pribéhu vytahovani zasuvného konce).
Vzpriceni zasuvného konce pfi demontazi Ize zabranit pomoci ¢tyrhranu, ktery viozime
mezi upinaci ¢asti svéraciho krouzku.

V zadném pripadé nepouZivejte Udery kladiva na hrdlo nebo potrubi!

Pfidavny segment pro vysoka zatizeni

Pri velmi vysokych vnitinich tlacich (napf. u turbinovych privadécl) a u bezvykopovych
technologii (napf. metoda vtahovani/vtlaCovani, metoda raketového pluhu nebo technolo-
gie horizontélniho vrtani) je nutno dodate¢né pouzit pridavny segment pro vysoka zatizeni.
Pridavny segment pro vysoka zatizeni se vklada do jistici komory pres hrdlové okno jesté
pred osazenim levého a pravého segmentu a je situovan na dno trouby.

Nyni se mohou vlozit segmenty tak, aby segment pro vysoka zatizeni lezel mezi jejich
hladkymi konci. Nakonec se, jako obvykle, segmenty fixuji pojistkou.

Ve vyobrazeni nize je zndzornéno kompletné smontované hrdlo BLS® véetné segmentu
pro vysoka zatizeni.

Pridavny segment pro vysoka zatizeni je mozné pouzit pro svétlosti od DN 80 do DN 250.

pojistka

levy segment pravy segment

N

pridavny segment pro vysoka zatizeni
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2.4 Montazni navod

BLS® DN 600 az DN 1000

Rozsah platnosti

DUKtres

Tento navod k montazi plati pro trouby a tvarovky z tvarné litiny s jisténym nasuvnym

hrdlovym spojem BLS® DN 600 az DN 1000.

Doporuceni pro dopravu, skladovani a montaz viz strana 298 a ddle. Montazni zafizenf

a pomucky viz kapitola 8.

Poget jisténych spojli nutno stanovit podle DVGW-smérnice GW 368 (viz strana 309

a dalsi).

Pripustné tahové sily pro bezvykopové pokladky viz strana 108 nebo v DVGW
smérnicich GW 320-1, 321, 322-1, 322-2, 323 a 324.

Skladba spoje

jistici komora

jistict blokovaci navarek

t&snéni TYTON®
segment

hrdlo

o zasuvny hladky konec trouby
upinaci pas

Pocet jisticich blokovacich segmentd na spoj

DN 600 [ 700 | 800 | 900 [

1000

n 9 [ 10 [ 10 [ 13 [

14

2 SYSTEM JISTENYCH ZAMKOVYCH HRDLOVYCH SPOJU BLS
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Cisténi
Sipkou oznacené plochy v misté t&snéni, pridrznou drazku, plochu jistici komory a seg-
menty je nutno vycistit a pripadné z nich odstranit nahromadény natér.

K ¢isténi zachytné drazky pouziite vhodnou Skrabku, napriklad zahnuty Sroubovak.
V zimnim obdobf je nutno zejména dbéat na odstranéni pripadného ledu z drazek hrdla.

Ocistéte i zasuvny konec trouby. Odstrarite necistoty, popfipadé navalky barvy.

Poloha hrdlového okna
Hrdlové okno na Celni strané hrdla musi lezet zasadné na temeni trouby.

hrdlové okno

pohled X




2.4 Montazni navod

BLS® DN 600 az DN 1000

Vkladani tésnéni

U tésnéni TYTON® pouzivejte pod tésnéni kluzny
prostrfedek.

Na bile vyznagenou plochu naneste peclive a v tenké
vrstvé kluzny prostredek, ktery je soucasti dodavky.

Upozornéni: Kluzny prostfedek nenanasejte
do pfidrzné drazky (Uzka komora)!

Pri horkém a suchém letnim pocasi je nutno kluzny
prostfedek nanaset tésné pred montazi krouzku, aby
nedoslo k jeho zaschnuti.

Pri chladném (zimnim) pocasf je nutno udrzovat
kluzny prostredek i tésnici krouzek, pro usnadnéni
jeho montéze, v teplém prostredi.

Tésnéni TYTON® ogistéte a stlacte do srdcovitého
tvaru.

Tésnéni TYTON® do hrdla nasadte takovym zpU-
sobem, aby vnéjsi hrana z tvrzené pryze zapadla
do pfidrzné drazky hrdla.

2 SYSTEM JISTENYCH ZAMKOVYCH HRDLOVYCH SPOJU BLS
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Nakonec smyc¢ku primacknutim uhladte.

Jestlize pri vyhlazeni smyc¢ky primacknutim nastanou
tézkosti, vytahnéte smycku i na protilehlé strané.
Tyto dvé mensi klicky se pak jiz bez problém( podari
primacknutim vyhladit.

Tésnéni TYTON® nesmi svou vnitini hranou z tvrzené
pryze precnivat pres stredici hranu hrdla.

spravné

Spatné

Na tésnéni TYTON® naneste tenkou vrstvu kluzného
prostredku.

Pri chladném (zimnim) pocasi je nutno udrzovat
kluzny prostredek i tésnici krouzek, pro usnadnéni
jeho montaze, v teplém prostredi.
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2.4 Montazni navod

DUKLtes

Sestaveni spoje

Ocistény zasuvny hladky konec — zejména ukosy — potrete tence kluznym prostfedkem
a poté vtahnéte nebo zasurite na doraz az k zakladu hrdla. Pfi zasunovani a vkladani
segmentd nesmi dojit k vychyleni trouby.

Nejprve viozte jistici blokovaci segmenty pres hrdlové okno a stfidavé je rozdélujte vievo
a vpravo po obvodu trouby.

Nasledné posurite v8echny vioZzené segmenty na jedné strané takovym zplsobem, aby
posledni segment nasazeny pres hrdlové okno zaujal pozici pro bezpecnou blokaci.

Vystupky posledniho jisticiho segmentu smi byt v okné hrdla jen nepatrné viditelné. Pokud
by doslo pfipadné ke vzpfiteni segmentd, Ize je uvést do pozadované pozice pomoci
pohybt trouby, zavédené na popruhu a to pomoci lehkych tderd kladivem.

V zadném pripadé nepouZivejte Udery kladiva na hrdlo nebo potrubi!
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Zajisténi

VSechny jistici segmenty povytahnéte zpét smérem ven az na doraz proti sklonu jistici
komory. Nasledné upevnéte nad segmenty upinaci pas podle vyobrazeni. Upinaci pas
napnéte lehce a jen do té miry, aby se dalo blokovacimi segmenty jesté posunovat. Jistici
segmenty vyrovnejte. Musi celoplosné doléhat na potrubi a nesmi se prekryvat.

Poté napnéte upinaci pas tak pevné, aby blokovaci segmenty tésné dosedly na troubu
po celém jejim obvodu. Blokovacimi segmenty se nyni jiz pohybovat neda. Troubu ze
spoje vytahneme axialnim tahem (napriklad pomoci blokovaci objimky) tak daleko, pokud
nedojde k dosednuti svarové housenky k segmentdm. V pfimé nevychylené poloze musf
byt podélné odstupy jisticich blokovacich segmentti od Gela hrdla priblizné stejné.

Upozornéni: Pro vSechny bezvykopové stavebni postupy se namisto upinaciho pasu
pouziva kovova objimka.

jistici komora

jistici blokovact navarek

P ®
segment tésnéni TYTON

zasuvny hlédky [«Ecitrouby

upinaci pas
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2.4 Montazni navod

BLS® DN 600 az DN 1000 DU Kt's

Uhlové vychyleni
Po dokonceni spoje Ize trouby a tvarovky vychylit:

DN 600 - max.2,0°
DN 700 - max. 1,56°
DN 800 - max. 1,5°
DN 900 - max. 1,5°
DN 1000 - max. 1,5°

1° Uhlového vychyleni pfi délce trouby 6 m znamena odchylku od osy predeslé namonto-
vané trouby nebo tvarovky cca 10 cm; napr. pri 3° je odklon 30 cm.

Upozornéni pro montaz
Je nutno mit na zfeteli, Ze v zavislosti na vnitfnim tlaku a tolerancich spoji mdze dochazet
k protaZeni potrubi az do cca 8 mm na jeden spoj.

Aby doslo k zohlednéni zplisobu protaZeni u vedeni pfi zadani tliaku, provadi se nastaveni
spojli na obloucich s maximalni pipustnou negativni thlovou odchylkou.

Poloha po natlakovani

Poloha po montazi
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Kraceni trub
Je nutno dbét na variabilitu vhodnosti trub k fezani (viz strana 342).

Pokud je na stavbé nutné trouby kratit, musi se pro jistény nasuvny hrdlovy spoj BLS®
opatfit odpovidajicim navarkem. PouZijte elektrodu, kterd je predepsana vyrobcem.
Provedeni svarecskych praci musi odpovidat technickému listu DVS 1502 nebo
prislusnym narodnim predpistim.

Velikost ndvarku a jeho odstup od hladkého zasuvného konce trouby nutno dodrzet
podle Udajt v nasledujici tabulce.

Typ elektrod: napf. Castolin 7330-EC; UTP FN 86; ESAB OK 92.58, ESAB OK 92.60,
ESAB E-S 723; Gricast 31 nebo 32.

DN 600 700 800 900 1000
L 116 134 143 149 159
a 9+1 9+1 9+1 9+1 9+1
b 6 6 6 6 6

Abychom dosahli dobrého a rovnomérného provedeni navarku, je nutno na zasuvny
konec pripevnit v uréené vzdalenosti (viz tabulka) médénou svarovaci Sablonu.

Svarovaci zéna musi byt kovové leskla. Necistoty, resp. zinkové povlaky odstrarite
pilnikem nebo prebrousenim.
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2.4 Montazni navod

BLS® DN 600 az DN 1000 DU Kt's

meédéna svarfovaci L
Sablona

Po odstranéni médéné svarovaci Sablony upravte hranu fezu na zasuvném konci podle
ptvodniho provedeni a tuto hranu i oblast navarku oCistéte.
Obé tyto oblasti nakonec o$etrete odpovidajicim ochrannym néatérem.

Demontaz
Troubu zasurite axidlné az na doraz do hrdla a pres hrdlové okno vyjméte jistici blokovaci
segmenty.

Zvlastni stavby
Pri montazi napr. do chrani¢ek, u mostnich potrubi, pfi horizontdlnim vrtani s vyplachem
nebo pii pouziti u potrubi shybek je dobré vyuZit poradenskych sluzeb nasich technikd.

Potrubi ve strmych svazich by mélo byt provadéno od shora doll. Potrubi se prodiuZuje
a stéle vice zatéZuje pokladkou jednotlivych trub. V pfipadé, Ze by sila zplsobena viastni
tihou velké délky potrubi prekrocila pevnost jisténého spoje, pak je nutné ucinit vhodna
opatrenti, aby se zabranilo poskozeni spojd.

Kombinace tvarovek jinych systému se spoji BLS®
Kombinaci konct trub s tvarovkami jinych systémU je nutno konzultovat s nasimi
techniky.
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Potieba elektrod

elektrody / elektrody /

potfeba €asu na navarek

jmenovitéa svétlost DN vhousenka vhousenka [min.]
@ 3,2mm [ks] | @ 4,0 mm [ks]
100 6 18
125 8 24
150 9 - 27
200 12 36
250 15 43
300 17 50
400 8 + 11 57
500 11 + 14 75
600 13 + 16 87
700 16 + 19 105
800 18 + 22 120
900 21 + 25 138
1000 23 + 27 150

Nanaseni svarové housenky probiha zasadné ve dvou pozicich, pricemz od DN 400 je
koren svaru svarovan zdsadné s & 4 mm.

Hodnoty potrebného poctu elektrod a asova narocnost uvedené v tabulce jsou pouze
orientacni.
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3 MOZNOSTI POUZITi SYSTEMU
NASUVNYCH JISTENYCH
HRDLOVYCH SPOJU BLS




DUKLtes

Trouby a tvarovky se spoji BLS® jsou témér neomezené a univerzainé pouzitelné. Diky
rychlé a jednoduché montézi a také diky vysokym dovolenym provoznim tlakdm a taho-
vym sildm je mozné je vyuZit pro prakticky kazdou myslitelnou instalaci tlakového potrubf
pro pitnou, uZitkovou nebo odpadni vodu.

Typickymi oblastmi pouZiti jsou:
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]

V nasledujici kapitole kratce vysvétlime vySe uvedené oblasti pouZiti.

bezvykopové pokladky

zasnézovaci zarizeni

privadéce k turbinam

pozarni vedeni (se specidlnim certifikatem FM-Approval)

mostni potrubi / volna vedeni

zavésna vedeni (nahradni zdsobeni vodou)

plovouci potrubf

kiizeni s vodnimi toky a shybky

pokladka ve strmych svazich

pouziti v oblastech ohroZenych nebezpedim sesuvd a zemétfesenim
komunalni zasobovani vodou / nahrada betonovych opérnych blokd
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3.1 Bezvykopové pokladky

DUKtres

Bezvykopové pokladky s tvarnym litinovym potrubim maiji dlouhou tradici. Od po&atku
osmdesatych let, kdy bezvykopové montazni postupy zahdjily své vitézné tazeni, se
pro tento Ucel pouzivaji tvarné litinoveé trouby. Spektrum bezvykopovych technologii pro
bezvykopovou sanaci a novou instalaci zahrnuje nésledujici moznosti:

Relining dlouhych usekt (vtahovani) podle pracovniho listu DVGW, ¢ast GW 320-1
Relining dlouhych usekt (vtlac¢ovani) podle pracovniho listu DVGW, ¢ast GW 320-1
Horizontalni vrtani s vyplachem (HDD) podle pracovniho listu DVGW, ¢ast GW 321
Metoda vtahovani a vtlac¢ovani podle pracovniho listu DVGW, ¢ast GW 322-1
Postupy s chranickou podle pracovniho listu DVGW, ¢ast GW 322-2

Berstlining podle pracovniho listu DVGW, ¢ast GW 323

Technologie raketového pluhu / frézovani podle pracovniho listu DVGW, ¢ast GW 324

Pro v8echny zminéné montéazni postupy, az na nékteré vyjimky, je podminkou pouZiti
trub s jisténym nasuvnym hrdlovym spojem BLS®, s kryci vrstvou tvorenou cementovou
maltou (OCM/ZMU) a pouziti kénusu z ocelového plechu k ochrané hrdla.
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3.1 Bezvykopové pokladky

DUKLtes

Vyhody trub z tvarné litiny ve vztahu k bezvykopovym technologiim Ize predstavit
nasleduijicim zplsobem:

e velmi kratké montazni ¢asy (od 5 min. do 20 min.)

* proto je specidiné pii vrtani s vyplachem mozna i postupna montéz spojt jednotlivych trub

e diky montézi jednotlivych trub postaci jen mala ,bodova“ staveniste.

* spoje jsou ihned po montéZi zatizitelné

¢ velmi vysoké dovolené tahové sily ve srovnani s jinymi materidly

e vysokymi tahovymi silami nabizeji trouby z tvameé litiny dalsi plus ve prospéch bezpeénosti

e tahové sily jsou nezavislé na teploté a dobé vtahovani

* montaz je mozna (témeér) za kazdého pocasi

e kryci vrstva cementové malty poskytuje ochranu proti mechanickému a chemickému
zatizeni

e vysoka podélna i kruhova tuhost zajistuje i pifi Spatnych skladovacich podminkach
neomezenou Zivotnost

e stiepy ze starého potrubi a kameny nejsou Zadny problém

pfipustna
tahova sila max.

doba mon- |doba monta- | doba montaze
KN o n min. | pocet | taze bez |Ze pfi pouziti| pfi pouziti
[kN] VU:AQY:N. radius [ mon- | ochrany ochranné | smrstovacich
h{de\{g, ] [m] tért spojeni manzety manzet
GW | Duktus [min] [min] [min]

i

80" | 110 70| 115 5 69 1 5 6 15
100 | 100 | 100| 150 5 69 1 5 6 15
126 | 100 | 140| 225 5 69 1 5 6 15
150° 75 | 165| 240 5 69 1 5 6 15
200 63 | 230| 350 4 86 1 6 7 17
250 44 | 308| 375 4 86 1 7 8 19
300 40 | 380| 380 4 86 2 8 9 21
400 30 | 558| 650 3 1156 2 10 12 25
500 30 | 860| 860 3 115 2 12 14 28
600 32 |1.200] 1.5625 2 172 2 15 18 30
700 25 [1.400(1.650 1.5 230 2 16 - 31
800 16 | - |1.460 1.5 230 2 17 = 32
900 16 | — [1.845 1.5 230 2 18 = 33

1000 10| - ]1.560 1.5 230 2 20 = 35

1) Zéklad vypoctu tridy tloustky stény K9. Vyssf tlaky a tahové sily jsou ¢astecné mozné po konzultaci
s vyrobcem trub. 2) Pfi pfimém prdbéhu trasy (max. 0,5° na trubni spoj) je mozné tahové sily navysit
050 kN. Pro DN 80 az DN 250 je nutny pridavny segment pro vysoka zatizeni. 3) u jmenovitého
rozméru; *tiida tloustky stény K10
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DUKtres

Presné popisy jednotlivych postupt pfi zohlednéni zvlastnich viastnosti trub z tvarné litiny
a reference naleznete v prirucce ,Bezvykopové technologie s vyuzitim trub z tvarné litiny“.
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3.2 ZasnézZovaci zafizeni

DUKLtes

Pouziti zasnézovacich zarizeni, tedy dostatek snéhu a jistota sjizdnosti sjezdovek, je pro
atraktivni strediska zimnich sportd prvofadym predpokladem a tvori vyznamny hospodar-
sky faktor pro regiony, které jsou na zimnich sportech zavislé.

Zakladnim ukazatelem bezchybné funkce zasnézovaciho zarizeni je bezpecny privod vody
s velmi vysokym tlakem az do 100 bar( i pfi v8ech narocich vyplyvajicich z vysokohor-
skych podminek. Robustnost materiélu, pohyblivy systém hrdel, rychld a snadna montéaz

i pokladka trub i tvarovek zajistily spole¢nosti Duktus ¢elni misto na svétovém trhu se
systémy zasnézovaci zarizeni.

Vase vyhody:

nejvysSsi bezpecnost pro provozni tlaky do 100 bard

rychlé a nekomplikovand pokladka bez nutnosti svarovani

vynikajici vyrobni program trub, tvarovek a spojd BLS® z litiny od DN 80 do DN 500
Uhlové vychyleni az do max. 5°, Setii ¢as a tvarovky

garantovana Zivotnost > 100 let

dobre usporadany sklad tvarovek a trub, jsou mozné kratkodobé dodavky
poradenstvi ve stadiu planovani a odborna skoleni k pokladce

technicky a hospodarsky nejefektivnéjsi systém trub na trhu

mozna pokladka v rozsahu az 400 m za den

odbornici ve vyrobé litinovych trub se zkusenostmi v fadu desetileti

ovérena kvalita vyrobkd podle norem EN, ¢len rliznych ochrannych svaz{ v oblasti
kvality, certifikace podle ISO 9001

referenéni listina hovoif sama za sebe
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DUKtres

Nase potrubni systémy z tvamé litiny pro zasnézZovaci zarizeni je mozno dodat

v nasleduijici specifikaci:

e stavebni délka 6 m

svétlosti od DN 80 do DN 500

vnitfni Uprava: vystylka z cementové malty

vngjsi Uprava: zinkovy poviak (200 g/m2) s krycf vrstvou

alternativni povlaky mozné — napr. krycf vrstva tvorena cementovou maltou (OCM/ZMU)
nebo ochranna vrstva Zinek-Plus

Provozni tlaky pro zasnéz. systémy s jiSténymi nasuvnymi hrdlovymi spoji BLS®

DN PFA [bar] | uhlové vychyleni [°] [ segment

80 100 5° 2 segmenty + HD segment” + pojistka
100 100 o 2 segmenty + HD segment” + pojistka
125 100 5° 2 segmenty + HD segment” + pojistka
150 100 5 2 segmenty + HD segment” + pojistka
200 100 4° 2 segmenty + HD segment” + pojistka
250 100 4° 2 segmenty + HD segment” + pojistka
300 100 4° 4 segmenty + 2 pojistk
400 30 3° 4 segmenty + 2 pojistky
500 30 3° 4 segmenty + 2 pojistky

1) pfidavny segment pro vysoka zatizenf

Uvedené provozni tlaky plati i pro tvarovky, které jsou zvenku a zevniti opatreny ochran-
nou vrstvou z epoxidové pryskyfice podie CSN EN 14 901.

Dalsi podrobnosti k produktlim pro zasnézovaci systémy Ize ziskat z naseho katalogu
,Oblast pouZiti pro zasnézovaci zarizeni“.

DUKtes

2asnéZovaci zaf
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3.3 Privadéce k turbinam

DUKLtes

Montéz turbinovych privadéct probihd prevazné v extrémnich terénech. Tyto podminky
a vysoké provozni tlaky vyzaduiji velmi robustni a spolehlivy materidl — trouby z tvarné
litiny! Spoje tlakovych trub musi byt jednoduché, absolutné tésne, bezpeéné a rychle
proveditelné.

Mnohonéasobné ovérené spoje BLS® tyto pozadavky splriuji.

Umoznuji rychlou a bezpecénou praci — Uzky vykop, moznost thlového vychyleni, montaz
i v pripadé Spatného pocasi a rychlou rekultivaci.

Vynikajici pevnost a odolnost proti smyku a tahu nasich trub z tvarné litiny jiz po mnoho
generaci zajistuji bezporuchovy provoz elektrarenskych vedeni. Elektricky proud z vodni
sfly znamena cistou energii!

Vase vyhody:

nejvysSsi bezpecnost pro provozni tlaky do 100 bard

rychlé a nekomplikovand pokladka bez svarovani

vynikajici vyrobni program trub, tvarovek a spojd BLS® z litiny, od DN 80 do DN 100
Uhlové vychyleni az do max. 5°, Setii ¢as a tvarovky

dlouha Zivotnost

maximalni protikorozni ochrana vysoce vykonnymi systémy povrchovych Uprav
otéruvzdorna vystylka z cementové malty

dobre usporadany sklad tvarovek a trub, jsou mozné kratkodobé dodavky.
poradenstvi ve stadiu planovani a odborna skoleni k pokladce

technicky a hospodarsky nejefektivnéjsi systém trub na trhu

mozna pokladka v rozsahu az 400 m za den

odbornici ve vyrobé litinovych trub se zkusenostmi v fadu desetileti

ovérena kvalita vyrobkd podle norem EN, ¢len rliznych ochrannych svaz{ v oblasti
kvality, certifikace podle ISO 9001.

referenéni listina hovoif sama za sebe
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DUKtres

Nase potrubni systémy z tvamé litiny pro turbinové privadéce je mozno dodat
v nasleduijici specifikaci:

stavebni délka 6 m

svétlosti od DN 80 do DN 1000

vnitfni Uprava: vystylka z cementové malty

vnéjsi Uprava: zinkovy poviak (200 g/m2) s krycf vrstvou

alternativni povlaky mozné — napr. krycf vrstva tvorena cementovou maltou (OCM/ZMU)
nebo ochranna vrstva Zinek-Plus

Systémoveé tlaky (tlakové trouby a tvarovky) do DN 1000 s jisténym hrdlovym
nasuvnym spojem BLS®.

segment
[0l 100 BLS® 5 2 segmenty + HD segment" + pojistka

100 |iele] BLS® 5 2 segmenty + HD segment” + pojistka
jPl 100 BLS® 5 2 segmenty + HD segment” + pojistka
150 |iele] BLS® 5 2 segmenty + HD segment” + pojistka
PI[Ol 100 BLS® 4 2 segmenty + HD segment” + pojistka
250 [l BLS® 4 2 segmenty + HD segment” + pojistka
ool 100 BLS® 4 4 segmenty + 2 pojistk
400 30 BLS® 3 4 segmenty + 2 pojistky
500 30 BLS® 3 4 segmenty + 2 pojistk
600 40 BLS® 2 9 segmentt
700 25 BLS® 1,5 10 segmentd
800 25 BLS® 1,5 10 segmentd
900 25 BLS® 1,5 13 segmentd

1000 25 BLS® 1.5 14 segmentu

1) pfidavny segment pro vysoka zatizeni

Vy$si tlaky dle poptavky!

Uvedené provozni tlaky plati i pro tvarovky, které jsou zvenku a zevnitf opatfeny ochran-
nou vrstvou epoxidové pryskyfice podle CSN EN 14 901.

Dal$i podrobnosti k produktdm Ize ziskat z naseho katalogu ,Potrubni systémy z tvarmé
litiny pro turbinové privadéce”.
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3.4 Pozarni vedeni

DUKLtes

Bezpecnost je nejvyssi poZzadavek — v tunelech, u zabudovanych instalaci a prdmyslovych
zarfizeni je vypuknuti poZaru divodem k velkym obavam a katastrofaini pfipady z minulosti
dokazuji obrovsky vyznam efektivnich ochrannych mechanismai.

Zakladnim predpokladem pro Uspésnou likvidaci pozaru jsou ve vaznych pripadech
funkéni vedeni, ktera slouzi k privodu vody na haseni, a ktera jsou sama schopna ohni
odolat.

Pozarmi vedeni poskytuijf jistotu, podobné jako airbag v auté, kdy doufame, Ze nenastanou
vazné okamziky zkousky jejich funkénosti. Je ovsem velmi uklidnuijici, pokud vime, Ze bylo
pro pfipadné nasazeni pouZito nejlepsiho materidlu.

Trouby z tvamé litiny nam tuto jistotu poskytuiji. Svédei o tom cela fada dllezitych faktord:

pripustné provozni tlaky do 100 barC

trojndsobna bezpecnost stény trubky

1,5 ndsobna bezpecnost systému spojd

zaruvzdorny, nehorlavy material

odolnost pozaru 60 min pfi 900°C

vysokd mechanicka zatizitelnost

v tahu pevné a uhlové vychylitelné spoje

zkusenosti z vice nez 400 000 m instalovanych poZarnich vedeni
ovérena kvalita produktu (ISO 9001, MPA NRW, FM-Approval)
poradenstvi ve stadiu planovani a odborna skoleni k pokladce

Litinova potrubi nabizi navic extrémné dlouhou technickou provozni Zivotnost i velké
mnozstvi moznosti prizplsobeni a vyuziti, napf. prostrednictvim rdznych variant
povrchové Upravy.
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DUKLtes

Podklady k planovani

V Némecku probihaji instalace pozarnich vedeni a hasicich zafizeni zpravidla podle
predpisu VdS CEA 4001 (VdS Schadenverhitung GmbH, CEA — Comité Européen des
Assurances).

EN 12 845 je ve svych podstatnych ¢astech shodna s VdS CEA 4001. V Rakousku

se projekeni ¢innost déje podle TRVB S 127. Americké standardy NFPA (National Fire
Protection Association) — v modifikované resp. v déle vyvijené formé smérnic i standardy
FM- (Factory Mutual) — se ov8em t&si u mezinarodnich investord stoupajici oblibé a zpra-
vidla jsou jiZz respektovany i némeckymi schvalovacimi organy.

Kromé uvedenych mohou byt v nékterych pripadech rozhoduijici doplfiujici vnitropodni-
kové resp. samostatné predpisy. Jednim takovym pfipadem je smérnice Spolkového Ze-
lezni¢niho Uradu ,PoZadavky protipozarni ochrany a ochrany pri katastrofach na stavbéach
a pii provozu zelezniénich tuneld*.

Certifikaty a povoleni

Litinova potrubi spole¢nosti Duktus jsou prvni volbou, pokud se jedna o stanoveni sprav-
ného trubniho materidlu pro pozarni rozvody, a neni podstatné, zda se jedna o mokré,
suché, nebo kombinaci mokrého a suchého vedeni. V neposledni fadé o tomto svedci

i vice nez 400 000 m jiz instalovaného potrubi.

Je proto logické, Ze ve vSech souvisejicich nafizenich a nérokovych specifikacich jsou
trouby z tvarné litiny odpovidajici CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010 zafazeny

a schvaleny pro pouziti v pozarnich vedenich. Ve smérnici VdS CEA 4001 — kapitola
15.1.1 jsou trouby z tvameé litiny zarazeny na prvnim misté v ramci vyluéné pouzitelnych
materiald potrubnich vedeni. Samoziejmé pro trouby a tvarovky s hrdlovym spojem BLS®
o svétlosti od DN 80 do DN 500 ma Duktus k dispozici specidlni certifikat pro pozarni
vedeni FM-Approval.

Podrobnosti k vySe uvedenému Ize nalézt v nasleduijici tabulce.

Takeé spole¢nost Deutsche Bahn AG uvadi v technické smérnici , TM 2010-024 1.

NVT 4 (K)* trouby z tvamé litiny s hrdlovym spojenim BLS® jako vhodny potrubni material
pro pozarni vedeni v tunelech této spolecnosti. Uvedené plati jak pro vedeni uloZzend pod
povrchem, tak i pro zavésena vedeni.

APPROVED w

STROJIRENSKY
ZKUSEBNI USTAV, s.p.

MEPA NRW, 7

gepriift und berwacht
Ne: 11 7403
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3.4 Pozarni vedeni

DUKLtes

Nase potrubni systémy z tvamé litiny pro pozami vedeni je mozno dodat v nasledujici
specifikaci:

stavebni délka 6 m

svétlosti od DN 80 do DN 1000

vnitfni Uprava: vystylka z cementové malty

vnéjsi Uprava: zinkovy poviak (200 g/m2) s krycf vrstvou

alternativni povlaky mozné — napr. krycf vrstva tvorena cementovou maltou (OCM/ZMU)
nebo ochranna vrstva Zinek-Plus

Povolené provozni tlaky pro spoje BLS®

‘ D t ‘ PFA FM | max. dhlové Podet
[mm]" [mm] [bar]? [bar] vychyleni [°] | segmentl
804 98 156 127 100/110% 16 5 2

1004 118 182 135 75/100% 16 5 2
1254 144 206 143 63/100% 16 5 2
1504 170 239 150 63/75% 16 5 2
200 222 293 160 42/63% 16 4 2
250 274 357 165 40/44% 16 4 2
300 326 410 170 40 16 4 4
400 429 521 190 30 16° 3 4
500 532 636 200 30 16% 3 4
600 635 732 175 32 = 2 9
700 738 849 197 25 — 1,5 10
800 842 960 209 16/25% - 1,56 10
900 945 1.073 221 16/25% - 1,5 13
1000 1.048 1.188 233 10/25% - 1,6 14

1) pfedepsana hodnota; 2) provozni tlak (PFA): povoleny provozni tlak v konstrukénim dilu
v barech — zédkladem pro vypocet je tfida tloustky stény K9; 3) s pfidavnym segmentem pro
vysoka zatizeni 4) tfida tloustky stény K10; 5) plati pro stavebni délky 5 m

Uvedené provozni tlaky plati i pro tvarovky, které jsou zevné a zevnitf opatfeny ochrannou
vrstvou z epoxidové pryskyfice podle CSN EN 14 901.

Dalsi podrobnosti k produktim Ize ziskat z nadeho katalogu ,, Potrubni systémy z tvarné
litiny pro pozarni systémy*.
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3.5 Mostni potrubi a volna vedeni

DUKtres

Tlakové potrubni systémy vedené nad Urovni terénu, které jsou zavéSeny na mostech
nebo konzolach, maiji tfi podstatné problémy:

1. ohroZeni mrazem v zimnim obdobf
2. prehrati potrubi a také media v letnim obdobf
3. podpéry jsou zpravidla obtizné proveditelné

Proveditelné feseni téchto tii problémd nabizeji tepelné izolované litinové trouby
a tvarovky (WKG) s jisténymi nasuvnymi hrdlovymi spoji BLS®.

Vyhody tohoto systému jsou zcela zfetelné:

rychla a jednoducha montaz spojti

nejsou nutné podpéry

izolace trub a hrdlovych kolen jiz z vyroby

moZznost pfidavného vyhrivani

velmi nizky koeficient podélné tepelné roztaznosti

pripadné délkové zmény jsou kompenzovany v hrdly a tvarovkami
postacuje jedno uchyceni na troubu

Dals$i podrobnosti k tepelné izolovanym litinovym systémiim naleznete v kapitole 6 nebo
v katalogu ,,Potrubni systémy z tvarné litiny pro vedeni ohroZzena mrazem®.

DUKtes

s tepelnou
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3.6 Zavésna potrubi

(Nahradni zasobeni vodou) DU Kt's

Jak jiz bylo popsano v bodé 3.5, je mozné potrubni systémy z tvarné litiny s jisténym
spojem BLS® pokladat i nad troven terénu. Ne vZdy je k pokladce tohoto typu zapotiebi
tepelnd izolace. Jako piiklad mizeme uvést potrubi s velkym prdmérem a vysokym
pratokem pro kratkodobé pouZiti v pripadé, Ze neni vystaveno mrazu a s mediem, které
je odolné vUci vykyvam pocasi.

Vyhody potrubnich systémd z tvarné litiny u zavésnych vedeni jsou:

e jistota pred vandaly (potrubni systémy z tvarné litiny odolaji témér kazdému utoku)
e jednoducha a rychla montéaz spoje

e vysoké vykony pfi pokladce

e demontaz bez rizika poskozeni

* mozZnost opétovného pouziti trub a tvarovek

® nejsou potreba podpéry
® jsou mozné vysoke tlaky

Nase potrubni systémy z tvamé litiny pro zavésna vedeni je mozno dodat v nasleduiici
specifikaci:

stavebni délka 6 m

svétlosti od DN 80 do DN 1000

vnitfni Uprava: vystylka z cementové malty

vnéjsi Uprava: zinkovy poviak (200 g/m2) s krycf vrstvou

alternativni vnéjsi povlaky — napr. kryci vrstva z cementové malty (OCM/ZMU), tepelné
izolovany systém (WKG) nebo ochranna vrstva Zinek-Plus

Dalsi podrobnosti k tomuto systému pfi zohlednéni zviastnich viastnosti potrubi z tvarné litiny
a reference naleznete v katalogu ,,Bezvykopové technologie s vyuZitim trub z tvarné litiny“.

LR ———E L B
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3.7 Plovouci potrubi

DUKtres

Plovouci potrubi z tvarné litiny je pravdépodobné jedna z nejméné standardnich moznosti
Lbezvykopové“ pokladky.

Od svétlosti DN 250 je vztlak litinovych trub tak velky, Ze jsou schopny bez dalSich
podptrnych téles plavat na hlading. Nabizeji se dvé zakladni moznosti, jak mizeme urcité
trubni vedeni dostat na vodu a konec konct i pod vodu. Do svétlosti po DN 200 véetné je
nutno, podle tloustky stény, zajistit vznaSeni pomocnymi télesy. Od svétlosti DN 250 Ize
trubni vedeni instalovat tak, Ze se dokaze vznaset na hladiné samostatné.

V podstaté je nezbytné, zejména z divodu neodmysliteiné zatéze (plisobeni vin, zplsob
spousteéni, viastnosti podkladu a pozdéjsi pohyby podkladu, popf. jiné vlivy), aby se pro
plovouci potrubni systém pouzivaly vyluéné trouby s jisténym nasuvnym hrdlovym spojem
BLS®. Podminkou takeé je, aby trubni vedeni bylo taZzeno takovym zplisobem, kdy spoje
budou pokud mozno pfimé a tim dojde k bezpec¢nému a kvalitnimu spojeni. Upfednost-
flovanou povrchovou Upravou pro plovouci potrubi, resp. pro pozdéjsi pokladku zpravidla
v bahnitych podlozich je povrchova Uprava z cementoveé malty.

Nase potrubni systémy z tvarné litiny pro plovouci potrubni systémy je mozno dodat
v nasleduijici specifikaci:

stavebni délka 6 m

svétlosti od DN 80 do DN 1000

vnitfni Uprava: vystylka z cementové malty

vnéjsi Uprava: obal z cementové malty (Duktus-OCM/ZMU)

alternativni vnéjsi poviaky — napr. zinkovy poviak (200 g/m?) s kryci vrstvou nebo
ochranna vrstva Zinek-Plus

Vice informaci k tomuto postupu pfi zohlednéni zviastnich viastnosti trub z tvamé litiny
a reference naleznete v katalogu ,Bezvykopové technologie s vyuzitim trub z tvarné litiny“.

3 MOZNOSTI POUZITi JISTENYCH SPOJU BLS 119



3.8 Kfizeni s vodnimi toky / shybky

DUKLtes

Pomoci shybek se podsazuji vodni plochy nebo stavebni objekty. Montaz trubniho vedeni
mUze probihat na suchu, jisténé nasuvné hrdiové spoje BLS® umozniuiji pozdéjsi tazeni.

Shybky jsou ¢asto osazovany pomoci jefabd, kladkami do pripravenych ryh nebo bezvy-
kopovou technologii pomoci vrtani s vyplachem.

V8echny tyto postupy kladou vysoké naroky na trubni materidl, spojovaci techniku
a vngjsi ochranu trub. Z tohoto divodu se zpravidla pouzivaji vylu¢né litinové trouby s jis-
ténymi nasuvnymi hrdlovymi spoji a ochrannym povlakem z cementové malty.

Dal$i podrobnosti na téma kfizeni s vodnimi toky a shybky véetné referenci naleznete
v nasem katalogu ,Bezvykopové technologie s vyuZitim trub z tvarné litiny“.
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3.9 Pokladka ve strmych svazich

DUKtres

Pro pokladku trubnich vedeni ve strmych svazich (spad > 20% az 30%) je pouZiti sys-
tému s jisténymi nasuvnymi hrdlovymi spoji BLS® nezbytné z vice hledisek.

Na jedné strané zde vznikaji enormni sily, které jsou zplsobeny nasledujicimi faktory:

e Hmotnosti trub. Diky vlastni hmotnosti poloZeného potrubi ve svahu dochazi k tahu
na hornim konci potrubi. Tady byva obvykle osazeno koleno (MMK), na jehoz hrdlo
mUze pak pUsobit znatné velka tazna sila.

* Tlakem v potrubi. Zde pUsobi dodatecné sily, jak na horni, tak na spodni koleno.

e Sesuv zasypu ryhy. Pokud dojde k sesuvu zasypu ryhy, pak dochazi k tahovym silam
pusobicim na povrch trouby, které jsou zplsobeny tfenim mezi zeminou a plastém
trouby. Tyto dalsi sily plsobi rovnéZ na hrdlové spoje horniho kolena.

Na druhé strané by se v takovych neschddnych oblastech, jakymi svahy zpravidla jsou,
mélo dat montovat co nejrychleji a nejjednoduseiji.

V8echny uvedené faktory hovorf ve prospéch systému potrubi s jisténymi nasuvnymi
hrdlovymi spoji BLS®.

Dochazi ke kombinaci velmi vysokych taznych sil a provoznich tlakd s jednoduchou

a souc¢asné velmi rychlou montazi. V souhre s nasi vnéjsi ochrannou vrstvou z cementové
malty (Duktus-OCM/ZMU) je navic mozné upustit od vymény zeminy ve srézu, tedy pouzit
vykopek, ¢imz dochéazi ke sniZeni rizika sesuvu UloZniho zésypu.
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3.10 Pouziti v oblastech ohrozenych

sesuvy nebo zemétresenim DU Kt' s

Po celém svété se nachazi mnoho obydlenych mist v oblastech, kde dochézi k periodic-
kym pohybtim zemského podloZi, at uz viivem zemétfeseni nebo sesuvl pdd vzniklych
diing t&Zebnimi cinnostmi. Casto se v t&chto oblastech nachézeji i velkd mésta, jejichz
infrastruktura je pak silné ohroZena. Bylo jiz vyvinuto mnoho forem stavebnich technologif,
jejichz cilem je minimalizace $kod vzniklych v disledku zemétreseni nebo sesuvl pady.
Podle EN 805 je projektant zodpovédnou osobou, ktera uréuje typ trubniho materidlu pro
dané stavebni prace. Architekt a provozovatelé potrubnich siti nejsou vzdy plné schopni
postinnout v8echny faktory zatéze plsobici na trubni vedeni a jejich spoje. To plati ze-
jména u nasledujicich podminek pokladky:

® oblasti sesuvd ptd

e nestabilni zeminy

e oblasti ohroZené zemétresenimi

e svahy

V technickych dokumentacich, jakymi jsou katalogy vyrobcU, riiznd vydani FGR, napf.
norma FGR 66, smérnice DVGW, zde napriklad pracovni list GW 368 atd., jsou stano-
veny povolené provozni tlaky a uhlova vychyleni trub z tvarné litiny s ndsuvnymi hrdlovymi
spoji jisténymi proti posuvu. Tato doporuceni disponuiji velmi vysokym soudinitelem
bezpecnosti, chybi zde ovdem kvalitativni Udaje k extrémnim zatiZzenim, napf. pfi plsobeni
zemétreseni, kterym jsou schopny jisténé spoje trub kratkodobé odolavat, tedy zachovat
si svou prvoradou funkci - tésnost.

V sérii vyzkumd, které se zabyvaly pomeéry pddnich pohybd bylo zjidténo, s jakymi sku-
tec¢nymi jistotami Ize poditat u trub z tvarné litiny v pripadé katastrofy. Za timto U¢elem se
provadély zkousky tésnosti u vodnich potrubi o svétlosti DN 200 pfi thlovém vychy-

leni spoje, které presahovalo miru vychyleni stanovené v produktové normé CSN EN
545:2015, STN EN 545/2010.

Mélo byt zjisténo, do jaké miry Uhlového vychyleni zlstava pri extrémnich pripadech
systém funkéni a tésny. Zamérné byly vzaty v Gvahu pfipady, kdy doslo k poskozeni
konstrukénich dild, avéak funkénost zlstala zachovana.

Tézké zemétreseni byva zpravidla doprovazeno rozsahlymi destrukcemi, které tak jako
tak musi byt zpétné sanovany. Hlavni dkol spociva, zejména v pripadé katastrof, ve spo-
lehlivé funguijicim zasobovani pitnou a hasici vodou.

Byl instalovan vzdy jeden pokusny trubni fad po dvou troubdch s hrdly. Zésuvné konce
a hrdla byla uzavrena tvarovkami a zaslepovacimi prirubami se zavzdusiiovacim a od-
vzdusnovacimi otvory. Jedna trouba byla fixovana v axidlnim a horizontalnim sméru.
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DUKtres

Zkusebni trubni fad byl naplnén vodou. odvzdu$nén a vystaven vnitinimu tlaku 20 bard.
Tento tlak byl zvolen proto, aby bylo dosazeno pokud mozno podminek co nejblizsich
praxi. Nasledné byl spoj vystaven kontinualnimu thlovému vychylovani az do jeho selhani.

Vysledek:
Trouby se spojem BLS® byly vychyleny z osy az do 24°, teprve poté se objevily netés-
nosti. Vyoseni 24° znamena u trouby dlouhé 6 m prakticky vychylku kolem 2,5 m.

Zasuvny hladky konec trouby byl pfi pokusech ¢astecné poskozen. Sténa trouby byla
konturou hrdla vyboulena, v tomto misté doslo také k odpadnuti vystylky z cementové
malty. | pfes extrémni Uhlové vychyleni a vznikié vybouleni zdstal spoj funkéni a tésny.
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3.11 Komunalni zasobovani vodou/

nahrada betonovych opérnych bloku DU Kt' s

Trouby a tvarovky se spojenim BLS® jsou pouZivany nejen u zvlastnich pokladek a zatéz,
jsou navic i idedlnim systémem pro komunaini zasobovani vodou:

jednoducha a predevsim jista manipulace

montéz bez potreby speciélnich zarizeni

rychlé montaz (kolem 5 min na spoj)

Uhlové vychyleni az do maximalné 5° (Setfi tvarovky)

0 360° otocny, nerozbitny spoj

jisténi proti podélnému posunu (nejsou nutné betonové opérné bloky)
s jisticim svéracim krouzkem neni zapotrebi svarovani
kompletni program tvarovek

k dispozici i Soupétka, zaklopky, hydranty apod.

k dispozici jsou i Soupatkove krize bez prirubového spoje
univerzalni pouZitl (napf. bezvykopové nebo ve svahu)

Nase potrubni systémy z tvamé litiny se spoji BLS® je mozno dodat v nasledujici
specifikaci:

stavebni délka 6 m

svétlosti od DN 80 do DN 1000

vnitfni Uprava: vystylka z cementové malty

vnéjsi Uprava: zinkovy poviak (200 g/m2) s krycf vrstvou

alternativni vnéjsi povlaky — napr. kryci vrstva tvorena cementovou maltou (OCM/ZMU)
nebo ochranna vrstva Zinek-Plus

Tvarovky jsou zevné a zevnitt opatfeny ochrannou vrstvou z epoxidové pryskyrice podle
CSN EN 14 901.
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4 NASUVNE HRDLOVE SPOJE
TYTON, SMU, STB,
JISTENE HRDLOVE SPOJE BRS




Uvod

DUKLtes

V této kapitole se budeme zabyvat vyluéné podéiné nejisténymi nasuvnymi hrdlovymi
Spoji.

V nasledujicim textu se bude jednat o spoje, které nejsou podélné jistény, a to:

¢ Hrdlové spoje TYTON® (TYT) podie DIN 28 603 o svétlosti DN 80 az DN 1000
Hrdlové spoje TYTON jsou od roku 1965 na mezinarodnim trhu hlavnim spojem pro
trouby a tvarovky. Spoj Ize Uhlové vychylit do max. 5°, je odolny proti proristani koreny,
snadno montovatelny, je tésny pri jakémkoli libovolném tlaku.

» Sroubovy hrdlovy spoj (SMU) podie DIN 28 601 o svétlosti DN 40 az DN 400
Pouziva se u nékterych tvarovek, jako jsou EU-kusy nebo U-kusy.

Spoj je vhodny predevsim pro dodate¢na napojent.

¢ Ucpavkovy hrdlovy spoj (STB) podie DIN 28 602 o svétlosti DN 400 az DN 1000
Pouziva se u nékterych tvarovek, jako jsou EU-kusy nebo U-kusy.

Spoj je vhodny predevsim pro dodatecna napojent.

a také o spoje jisténé proti podélnému posunu a proti trent.

¢ Hrdlovy spoj BRS® (znamy také jako TYTON®-SIT-PLUS®).
Hrdlovy spoj BRS® je k dispozici pro trouby a tvarovky ve jmenovitych svétlostech
od DN 80 do DN 600.
Zéakladem tohoto spoje je spojeni TYTON®. Vyménou tésniciho krouzku TYTON®
za tésnéni TYTON®-SIT-PLUS® ziskdte systém BRS®, ktery je zajistén i proti treni.

tésnéni TYTON®-SIT-PLUS®
tésnénf

]

identifikacnf krouzek
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Oblasti pouziti / vyhody

Trouby a tvarovky s hrdlovymi podéIné nejisténymi spoji jsou v prvni fadé uréeny pro
konvenéni pokladky do otevienych ryh. Vyjimku tvoif metoda vtlaovani u reliningu
dlouhych tseku troubami TYTON® (srovnej DVGW-GW 320-1).

Také spoje s jisténim proti tfeni jako BRS® nejsou, podle pracovnich listd DVGW GW
320-1 az GW 324 vhodné pro bezvykopové pokladky.

Zatimco se v piipadé podélné nejisténych hrdlovych spojd pro kolena, odbocky, redukce
atd. predpoklada pouziti betonovych opérnych blokd (napf. podie DVGW-GW 310), neni
pouziti téchto opér u systému BRS® hrdlovych spojt jidténych proti tfeni nutné. Pred-
pokladem je vyméreni bezpecnych délek trubnich vedeni podle DVGW-GW 368 nebo
kompletni pokladka v systému BRS®.

Nahrada respektive upusténi od betonovych opérnych blokl predstavuje zékladni oblast
pouziti spojd s jisténim proti tien.

Priblizny vypocet velikosti betonovych opérnych blokd a bezpecnych délek trubniho
vedeni je popsano v kapitole 10.

PFA - pfipustny provozni tlak ve stavebnim dilu

Trouby z tvérné litiny s hrdiovymi spoji (napriklad TYTON®) se podle CSN EN 545:2015,
STN EN 545/2010 déli do tlakovych tfid. Tyto tlakoveé tfidy se oznaduii i jako tfidy C.
Maximalni PFA uréité trouby odpovida jeji tlakové tfidé (napf.: C 50 = PFA 50
baru). Toto plati vyluéné pro podélné nejisténé trouby. Jestlize bude ta stejna
trouba podélné jisténa, napriklad formou tésnéni TYTON®-SIT-PLUS®, v tomto provedeni
klesne pripustna PFA.

PFiklad:
DN 200 - C 50

Tato trouba ma v podéiné nejisténém provedeni pripustnou hodnotu PFA 50 bar(.
Pri pouziti tésnéni TYTON®-SIT-PLUS® klesne PFA na 16 bard.

Pripustné hodnoty PFA pro nas spoj BRS® v zavislosti na tfidé C a jmenovité svétlosti,
viz od strany 129.

PMA = 1,2 x PFA — nejvySsi pripustny kratkodoby provozni tlak ve stavebnim dilu
PEA = 1,2 x PFA + 5 — pfipustny zkuSebni tlak ve stavebnim dilu na stavenisti
Potrubi a tvarovky z tvarné litiny je mozno diouhodobé vystavit podtlaku -0,6 bard a
kratkodobé -0,9 bar(
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4.1 Prehled l '
Nasuvny hrdlovy spoj TYTON® podle DIN 28 603

tésnéni hrdlo tésnéni hrdlo

@D F | @
o= : | |

DN 80 az DN 600 DN 700 az DN 1000

hrdlo tvarovek hrdlo EU-kust

hmotnost [kg] ~ maximalni

rozméry [mm] " "
dhlové
ycheni
80 98 142 84 3,4 2.8 2,4
100 118 163 88 43 88 3.1
125 144 190 91 57 4,5 4,0
150 170 217 94 71 5,6 49 5°
200 222 278 100 10,3 8,0 71
250 274 336 105 14,2 11,1 9.7
300 326 385 110 18,6 14,3 12,5
350 378 448 110 23,7 17,1 15,2 4o
400 429 500 110 29,3 20,8 18,6
500 532 607 120 42,8 31,7 27,6
600 635 732* 120 59,3 42,3 36,2
700 738 849* 197 79,1 71,2 59,1 5
800 842 960" 209 102,6 95,4 79,8
900 945 1.073* 221 129,9 150,3 122,7
1000 1.048 1.188* 233 161,3 186,9 152,1

1) sméma hodnota; * mensi D dle poptavky
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BRS®

Pouziti jisténych spojd BRS® ve shybkach, mostnich vedeni, volnych vedeni, tak jako pfi
pokladce trub v prikrych svazich, chrani¢kéach, kolektorech nebo pri nestabilnich vodnich
podminkéch vzdy konzultujte s techniky spole¢nosti Duktus.

Spoje BRS® nejsou vhodné pro bezvykopové metody pokladky.

max. Uhlové vychyleni [ hmotnost tésnéni [kg]
80 32 3°

0,15
100 32 3° 017
125 25 3° 0,20
150 25 3° 0,24
200 25 3° 0,41
250 25 3° 0,56
300 25 3° 0,93
350 25 3° 1,156
400 16 2° 1,44
500 16 2° 2,20
600 10 2° 2,93

PFA: pipustny zkusebni tlak ve stavebnim dilu na stavenisti v barech, mize byt v zavislosti na tlakové
tidé nizsi;
PMA = 1,2 x PFA; PEA=12Xx PFA + 5
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Sroubovy hrdlovy spoj (SMU)

podie DIN 28 601 DU Kt's

kluzny
krouzek  hrdlo

U
Sroubovy krouzek ‘ ‘

% maximalni
rozméry [mm] hmotnost [kg] ~ Ghlové
krouzek | kr troub
80 98 146 0,07 0,12
100 118 166 88 1,9 0,08 0,15
125 144 197 91 2,7 0,09 0,19
150 170 224 94 32 0,11 0,23 40
200 222 280 100 4,5 0,17 0,36 3°
250 274 336 106 6.3 0,21 0,50
300 326 391 110 8,1 0,30 0,66
350 378 450 113 10,5 0,35 0,84 25
400 429 503 116 12,7 0,40 1,05 25

PFA: pfipustny zkugebni tlak ve stavebnim dilu na stavenisti v barech, mtize byt v zavislosti
na tlakové tridé nizsi
PMA =1,2x PFA; PEA=12xPFA +5
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Ucpavkovy hrdlovy spoj (STB)

podie DIN 28 602 DU Kt's

n = pocet Sroubd
s hlavou T

@D

Q‘d1 ‘ tésnéni ‘
ucpavkovy krouzek

rozméry [mm] hmotnost [kg] ~

ucpavkovy | tésnici
krouzek | krouzek

400( 429 570 | M20 | 90 132 10,6 0.8 55 3

500[ 532 680 | M20 |100|16| 138 15,0 11 7.7 25

600 635 790 | M20 [100 | 16| 143 20,9 15 7.7 2 25

700| 738 900 | M20 |110 |20 149 27,2 19 10,0 16

800| 842 | 1010 | M20 [110|24| 154 34,1 23 12,0 16

900 945 | 1125 | M20 [120]24| 160 44,0 29 12,5 1,6° 16
1000]1.048 | 1250 | M 24 |120[24| 165 56,9 3.5 18,5 16

PFA: pfipustny zkusebni tlak ve stavebnim dilu na stavenisti v barech, mGze byt, v zavislosti
na tlakové tridé nizsi
PMA =1,2xPFA; PEA=12XxPFA+5
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4.2 TYTON®-trouby — stavebni délka 6 m

DUKUYS
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

stavebni délka = 6 m

Vnéjsi ochrana

e obal z cementové malty (Duktus OCM/ZMU)
zinkovy povlak s kryci vrstvou

zinkovo hlinikovy povlak s kryci vrstvou (Zinek-Plus)
WKG - tepelné izola¢ni obal

80 98+, 35 | 791] 16
100 118hs 35 | 987] 16
125 1445, 35 | 1252] 16
150 170, 371[ 1543| 16
200 20241, 39 | 2091 16
250 2747, 420] 2729 16 | 527] 3163| 25
300 326" 46 | 3518[ 16 | 5772] 4100] 25
350 37874, 4,7 | 4161 6,02| 496,0[ 25 | 6,6 | 5248] 25
400 42971, 48 | 5133| 642] 6013 16 | 75 | 661,5] 16
500 5327 56 | 7or4l 75 | 8374 16 | 93 | 959.7] 16
600 6351, 67 | 982,1] 89 [1.1620] 10 .
700 73871.| 68 [1.1733| 7.8 [1.268,8]104 [1.5160] - _
800 8421 | 75 |1.479,1| 89 [1.6318 -
900 94571,| 84 [1.798,4| 10,0 [1.994,4 _
1000 | 1.048+1.[ 9,3 [2.151,3] 11,1 |2.395.9

1) C40 podle CSN EN 545:2007; 2) K9 podle CSN EN 545:2007; 3) K 10 podle DIN 545:2007;

4) hmotnosti jsou uvedeng pro délku trub 6 m; s,) minimalni tloustka stény v mm; s,) jmenovity rozmér
tloustky vrstvy ZMA v mm; s,) jmenovity rozmér OCM/ZMU v mm; teoretickd hmotnost trouby v kg,
véetné ZMA, kryci vrstva zinek-alu a kryci vrstva epoxidové pryskyrice; hmotnost OCM/ZMU = dodat-
kové hmotnost obalu z cementové malty v kg;
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stavebni délka =6 m ———————=

Vnitini ochrana
e vysokopecni cement
e hlinitanovy cement

Vyrobeno ve Wetzlaru/Némecko
Pokyny k oblastem pouZiti v zavislosti na typu ochrany naleznete v kapitole 6

hmotnost
hmotn4ost hmotn4ost gﬁA’\LﬂJ/
) ) fkg]
] 4,79 94,0 32 19,5 4
479 1184 32 24,0 4
489 150,4 25 5,0 155,5 25 28,0 4
4,72 175,4
519 183.8 25 5,9 205,8 25 33,0 4
502 245,4
559 2592 25 7,7 323,1 25 43,0 4
6,1 347,4 25 9,5 4681 25 52,0 4
7,3 475,8 25 63,0 4 5
85 615,6 25 72,0 5
9.6 7754 16 82,0 5
] 101,0 5
] 121,0 5
] 140,0 6
] 160,0 6
] 179,0 6
199,0 6
PFA: maximalni dovoleny provozni tlak stavebniho dilu v barech.
PMA = 1,2 x PFA . PEA = 1,2 x PFA + 5. PFA pro trouby TYTON® odpovida své tridé C;
Trouby uvedené mimo Cerveny ramecek maji vnéjsi povrchovou ochranu pouze Zinek-Plus
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4.3 Tvarovky s nejiSténymi spoji

DUKLtes

Kompatibilita

Pokud nenf jinak uvedeno, odpovidaji véechna hrdla tvarovek DIN 28 603 (TYTON®).
Do téchto hrdel Ize vioZit i tésnéni TYTON®-SIT-PLUS®. Vyménou tésniciho krouzku
TYTON® za tésnéni TYTON®-SIT-PLUS® ziskate hrdlovy systém BRS®, ktery je jistén
i proti treni.

Stavebni délky
Jestlize neni jinak uvedeno, odpovidaji stavebni délky kusovek ,L “ sérii A dle
CSN EN 545/2011

Prirubové tvarovky (viz kapitola 5)

U objednavek prirubovych tvarovek musi byt zadan stupen jmenovitého tlaku ,PN“.
Prislusenstvi, jako napf. Sestihranné Srouby, matice, podlozky a plocha tésnénf je nutno
zajistit ve specializovaném obchodé.

Povrchova uprava (viz kapitola 6)

Pokud nebude uvedeno jinak, vSechny tvarovky, které jsou v nasleduijicich textech
zZnazornény jsou zevné i zevnitf opatreny epoxidovou pryskyfici o tloustce minimainé 250
um. Povrchové Uprava odpovida CSN EN 14 901 a poZzadavkim ,SdruZent jakosti t&7ké
protikorozni ochrany* (GSK).

Z tohoto ddvodu jsou veskeré tvarovky montovatelné podle CSN EN 545:2015, STN EN
545/2010 - prilohy D.2.3 v ptdéch jakékoli korozivity.

Pro vedeni ohroZena mrazem napr. vedeni po mostech, vedeni na povrchu nebo vedeni
v zdmrznych hloubkéch doporucujeme pouzit tepelnou ochranu WKG (viz kapitola 6 )

RAL] ZNACGKA KVALITY

SDRUZENI JAKOSTI TEZKE PROTIKOROZNI
OCHRANY ARMATUR A TVAROVEK
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Pripustny provozni tlak ve stavebnim dilu (PFA)
(pokud neni uvedeno jinak)

PFA " [bar]

priruba

80
100
125
150 64 40
200
250 25
300 50
350 o5 PFA =PN
400 16
500 40 25
600 10
700
800
900
1000
1) PFA: maximalini dovoleny provozni tlak stavebniho dilu v barech. PMA = 1,2 x PFA;
PEA =1,2 x PFA + 5.
2) PFA je zavisla na tfidé C pouzitého potrubi, viz. str. 134-137

100 32

30 16

Rozsah dodavky

Do dodavky hrdlovych tvarovek jsou zahrnuty potrebna tésnéni. Dodatecné potrebné dily
pro Sroubové hrdlové spoje, resp. pro ucpavkove hrdlové spoje, jako jsou kluzné, Srou-
bové a ucpavkoveé krouzky a Srouby s hlavou T jsou taktéz zahrnuty do dodavky.

Do dodavky nejsou zahrnuty matice, Srouby, plocha tésnéni a podlozky pro pfirubova
tésnéni.
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Hrdlové tvarovky
DUKLUss
Hrdlové koleno 11%°

podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

<

11 v4°

fezcry/in] PFA [bar] hmotnost [kg] ~

1000 130 4957
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Hrdlové tvarovky
DUKLUss
Hrdlové koleno 22%2°

podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

X

22 2°

fezcry/in] PFA [bar] hmotnost [kg] ~

1000 240 5759
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MMK-kusy 30

Hrdlové koleno 30° DU Kt's
podle DIN 28 650

30°

rozméry [mm] PFA [bar] hmotnost [kg] ~

1000 320 630,3
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MMK-kusy 45

Hrdlové kbleno 45" DUKLuS
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

AR Y

rozméry [mm]

PFA [bar] hmotnost [kg] ~

400 195 86,0
500 240 40 127,0
600 285 183,6
700 330 296,7
800 370 30 406,1
900 415 5779
1000 460 737,2
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MMQ-kusy

Hrdlové koleno 90° DU Kt [ | 5
podie CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

RS

rozméry [mm]

DN L PFA [bar] ‘ hmotnost [kg] ~
80 100 8,2
100 120 100 10,6
125 145 15,6
150 170 64 19,6
200 220 30,9
250 270 50,6
300 320 50 69,1
350" 410 96,8
400" 430 119,0
500" 550 40 199.4
600" 645 365,0
700" 720 30 449,0
800" 800 613,0

1) podle podnikové normy
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MK-kusy 11

Hrdlové koleno 11%° s jednim hrdlem DU Kt's
podle podnikové normy

y—

4\\\1

DN

11 va°

rozméry [mm]

PFA [bar] hmotnost [kg] ~
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MK-kusy 22

Hrdlové koleno 22'2° s jednim hrdlem DU Kt's
podle podnikové normy

/v\ \u Lu

22 /2°

rozméry [mm]

‘ | PFA [bar] hmotnost [kg] ~
100 253 43 100 9,7
125 274 49 15,1
150 299 55) 64 18,4
200 331 66 29,2
250 260 75 37,8
300 265 90 50 50,2
350 270 100 52,0
400 278 110 76,7
500 300 1356 40 97,0
600 357 155 163,0
700 420 190 30 336,0
800 455 205 460,0
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MK-kusy 30

Hrdlové koleno 30° s jednim hrdlem DU Kt's
podle podnikové normy

y-\

30°

rozméry [mm]

L ‘ PFA [bar] hmotnost [kg] ~

80 253 44 74
100 260 50 100 10,8
125 283 57 15,1
150 309 65 64 20,0
200 345 80 30,8
250 270 95 38,9
300 280 110 50 52,9
350 295 1256 56,0
400 308 140 76,5
500 885 170 40 107,0
600 412 200 178,0
700 480 250 30 286,0
800 510 260 350,0
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MK-kusy 45

Hrdlové koleno 45° s jednim hrdlem DU Kt's
podle podnikové normy

PFA [bar] hmotnost [kg

100 274 65 100 10,8
125 301 76 16,2
150 331 87 64 20,5
200 374 109 33,5
250 300 130 443
300 315 155 50 59,4
350 345 175 68,0
400 368 200 91,0
500 405 240 40 187,0
600 529 285 250,5
700 610 380 30 441,0
800 625 370 -
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MQ-kusy

Hrdlové koleno 90° DU Kt's

podle podnikové normy

rozmeéry [mm

L ‘ PFA [bar] hmotnost [kg] ~

80 312 102 9,0
100 333 123 100 11,2
125 374 49 18,4
150 419 174 64 254
200 491 226 43,8
250 583 280 76,1
300 660 330 50 83,2
350 580 410 139,0
400 625 430 186,3
500 715 550 40 2354
600 805 645 314,0
700 900 720 30 473,0
800 1.080 800 644,5
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U-kusy

Hrdlova presuvka

podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

DN | Spoj L, [mm] | PFA [bar] | hmotnost " [kg]
80 160 7,7
100 160 9,3
125 165 12,5
150 165 40 14,6
200 SMU 170 202
250 175 30,0
300 180 37,2
350 185 47,0
400 190 5 60,3
500 200 119,3
600 210 162,7
700 220 210,3
800 e 230 16 249,9
900 240 305,0
1000 250 386,0

1) bez Sroubového respektive ucpavkového krouzku
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MMB-kusy

Hrdlové tvarovky s hrdlovou odboékou 90° DU Kt ' 5
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

PFA [bar] | hmotnost [kg]

40 10,5
80 64 13,7
40 13,6
100 14,7
& 16,6
4012 100 40 151
125 80 70 105 16,5
100 195 110 64 17,8
125 225 110 19,9
1)2)
;18 170 115 40 123
150 100 1% 120 62 209
150 255 125 25,5
40 12 140 40 29,5
807" 200 30,0
200 100 145 50 31,0
150 255 150 41,0
200 315 165 44,6
807" 170 44,4
100 200 175 45,3
12570 175 45,5
230 150 260 180 “8 50,4
200 315 185 54,4
250 375 190 63,9
80" 205 195 55,5
100 205 200 57,0
150" 320 200 60,7
800 200 320 205 40 64,4
250" 430 210 79,6
300 430 215 89,4
1) podle podnikové normy; 2) SMU; hmotnost bez Sroubového krouzku
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MMC-kusy

Hrdlové tvarovky s hrdlovou odboékou 45°

podle podnikové normy

DUKLYS
N

rozméry [mm max. PFA hmotnost
l, [bar]

80 80 270 20! 200 16 20,5
80 23,1
100 100 300 250 250 16 27.9
100 37,5
125 105 350 250 250 16 36.3
80 30,3
150 100 380 300 300 16 33,1
150 35,9
100 360 360 52,2
200 150 500 16 57,5
200 380 880 59,8

= 395 395 o
250 150 600 16 22
200 430 430 93,6
250 460 460 111,9

100 81
150 430 430 842
300 200 700 16 85,2
250 500 500 174
300 525 525 131,2
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rozméry [mm] hmotnost
lu
150 470 470 143,5
200 700 510 510 149,8
350 250 530 530 16 160,5
300 570 610 165,2
350 880 690 760 183
100 480 440 119
125 440 490 450 125,6
400 150 16 127,8
200 640 570 580 144,5
300 700 165,6
400 850 650 650 193
100 150,8
150 450 590 515 160
200 620 550 200,6
500 250 740 640 620 16 209,3
300 680 213,5
400 850 720 750 241
500 1.040 845 845 357
150 215
200 o 750 620 2185
250 775 680 222
600 300 800 740 16 229,5
400 1.150 765 367
500 1210 920 915 448
600 985 975 471
200 575 825 675 272
300 925 885 810 398
700 400 940 890 16 408,5
500 1.080 1.020 990 596,3
600 1.070 1.055 653
700 1.380 1.140 1.140 709
600 1.250 1.150 1.110 699,5
g 800 1.550 1.275 1.275 & 964
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MMR-kus

Hrdlova pfechodka
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010 DU Kt's

=

DN - dn
L
DN dn
= a8 i max. PFA [bar] hmotnost [kg] ~
100
s 80 140 55
128 100 o
190 ’
150
700 150 e
1(%8 100 & 12:31
250 '
200
125 200 o
Jgg 150 12';
300 '
250 150 250 g
fgg 150 gg'g
350 i
300 200 ik
250 50 4
;gg 150 4;'2
360 '
350
250 260 i
ggg 160 i
360 i
400
300 260 o
350 160 e
o0 350 500 40 o
400 500 e
o0 400 500 o
500 500 177'8
oo 500 500 GE
600 500 s
0 600 480 e
700 280 o
o0 700 480 S0 e
800 280 oo
o0 800 480 o
900 280 Jio0
442.0

1) podle podnikové normy
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O-kusy

Uzaviraci vika hladkych konct DU Kt' 5

podle podnikové normy

@D oD
t
t
DN 80 az DN 250 DN 300 az DN 600

DN o o (mm] “ max. PFA [bar] | hmotnost [kg] ~

80 146 84 25 45
100 166 88 25 %8
125 193 91 25 6.0
150 204 o4 25 8,0
200 280 100 25 12,0
250 336 105 25 19,0
300 391 110 25 27,0
350 450 i) 25 34,0
400 503 10 25 45,0
500 598 120 25 73,0
600 707 120 25 110,0
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P-kusy

Hrdlova ucpavka
pro TYTON®- a Sroubova hrdla

podle podnikové normy

DN

Spoj

rozmeéry [mm]

L

40 TYT/SMU 82

80 TYT/SMU 90
100 TYT/SMU 98
125 TYT/SMU 99
150 TYT/SMU 103
200 TYT/SMU 108
250 TYT/SMU 120
300 TYT/SMU 125
350 TYT/SMU 125
400 TYT/SMU 125
500 TYT/SMU 178

DUKLtes

max. PFA [bar]

hmotnost [kg] ~

Pro pouziti P-kust v $roubovych hrdlech je nutno dodateéné pouzit Sroubové krouzky pro P-kusy.

Viz nésleduijici strana.

152



Sroubové krouzky pro P-kusy

DUKtres
H

rozmeéry [mm]

DN Spoj L max. PFA [bar] hmotnost [kg] ~
40 SMU 65 1,6
50 SMU 67 18
80 SMU 72 2,9
100 SMU 75 34
125 SMU 78 16 4.4
150 SMU 81 BE
200 SMU 86 9
250 SMU 92 13
300 SMU 94 17,5

Sroubové krouzky pro P-kusy se pouzivaiji v souvislosti s kusy P k uzavieni Sroubovych hrdlovych
spojll. Viz predchozi strana.
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DUKtss
Sroubova zatka pro Sroubova hrdla

podle podnikové normy

rozméry [mm] max. PFA hmotnost

[bar] [kg] ~
40 | sMmu | 97 | 56 [ 16 | 2
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EU-kusy

Hrdlovs tvarovka s pFirubou DUKLuS
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

rozméry [mm] hmotnost [kg] 2 ~
80 ;\TL—J 180 8o 40 7.8 5 na vyzadani
0 e | o | 02 awiadaT
2 ] | 9| %5 e
10 e e | %= | o3 o
w0 g wo | o | o R R R

1) smérné rozméry pro montdz, 2) hmotnosti STB/SMU bez ucpavkového respektive Sroubového krouzku
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EU-kusy

Hrdlovs tvarovka s pFirubou DUKLuS
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

hmotnost [kg] ?

20 i 1o | w2 | w0 |4 S WL ez
0 ] 150 | 17 | 0 i T e
B0 o] 185 | 12 | 40 e v

T 63,6 67,6 BSFW'I_ws,G
400 SMU 160 | 117 40 54,1 59,6 na vyzédani

STB 68,1 716 na vyzédant
s0 g 170 | 127 | 40 e
60 | —gE—] 180 | 187 | % et iee T mvn
700 STTY; 190 | 147 40 }gé'g 122‘2 195 -
800 S 200 | 157 | a0 L2282 2102 =
900 STW; 210 | 167 40 ;;‘5‘2 %ég 345 -
00 DT o0 | 7 | a0 [Sdl oii [ il

1) smémé rozméry pro montaz, 2) hmotnosti STB/SMU bez ucpévkového respektive Sroubového krouzku
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EN-kusy

Koleno s patkou 90° DU Kt's
podle DIN 28 650

rozméry [mm] hmotnost [kg] ~
L, PN10 [ PN16 [ PN25 | PN40

80 | 165 | 145 | 110 | 180 | 15,3

100 | 180 | 158 [ 125 | 200 | 184 | 184 |
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MMA-kusy

Hrdlova tvarovka s pfirubovou odboékou DU Kt ' 5
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

hmotnost [kg] ~

40" 155 10,8

80 50" 170 160 11,4
80 165 12,9
40" 170 12,6
50" 170 170 13,2

120 80 175 14,5
100 190 180 15,8 [ 16,3
40" 185 16

105 80 170 190 18
100 195 195 19,3 | 19,8
125 255 200 21,6 [ 221 [ 236
40" 195 19,2
50" 170 200 19,9

150 80 205 21,3
100 195 210 22,7 [ 23,2
150 255 220 27,4 [ 294 T 309
40" 230 26,7
50" 175 230 28

R 80 235 28,6
100 200 240 30,4 30,9
150 255 250 36,1 371 | 391
200 315 260 422 | 41,7 437 | 492

1) podle podnikové normy
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rozméry [mm] hmotnost [kg] ~
Lo PN16 PN25 | PN40
80 180 265 37,9
100 200 270 39,7 40,2
250 150 260 280 46,3 47,3 49,3
200 315 290 529 | 529 54,9 60,4
250 375 300 61 [ 605 64,5 74,5
80 180 295 47,2
100 205 300 50 50,5
300 150 260 310 57 58 60
200 320 320 65 | 65 67 72,5
300 435 340 836 | 831 88,6 104,6
100 205 330 59,3 59,8
350 200 325 350 772 | 767 [ 792 84,2
350 495 380 106 | 1096 | 1176 138,6
80 185 355 67,8
100 210 360 71,4 71,9
P 150 270 370 81,4 82,4
200 325 380 91,1 90,6 92,6 98,1
300 440 400 1135 113,5 118,5 134,5
400 560 420 135,6 140,6 152,6 185,6
80" 015 415 103
100 420 104 104
150" 330 430 126 128
200 440 127.9 127.9 129,9 134,9
500 250" 150 450 157 156 161 173
300" 460 156,7 155,7 161,7 176,7
350" 565 470 182 188 199 230
400 480 182,5 188,5 199,5 233,5
500 680 500 212,1 2271 2391 2731

1) podle podnikové normy
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MMA-kusy

Hrdlova tvarovka s pfirubovou odboékou DU Kt '5
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

>

rozméry [mm] hmotnost [kg] ~
80" 475 163
100" 340 480 164 165
150" 490 166 167 168
200 340 500 168,5 168,5 170,5 175,5
600 250" 510 224 224 228 238
300" 570 520 230 230 235 251
350" 530 233 236 245 266
400 540 233,3 239,3 250,3 284,3
500" 800 560 303 317 327 361
600 580 308,7 335,7 349,7 401,7
80" 505 250
100 510 250 250
150" &% 520 262 263
200 528 255,3 255,3 257,3
700 300" 575 540 327 327 343 -
400 585) 386,7 392,7 403,7
500" 925 570 432 446 480
600" 925 585 457 481 502
700 925 600 481 496 531
100" 350 570 325 326
150" 303 580 316 318
200 350 585 316,9 316,9 3189
250" 360 350 349 352
800 300" 580 600 417 417 422 -
400 615 405,4 411,4 4224
500" 630 590 605 617
600 1.045 645 579 606 620
800 675 612 611 680

1) podle podnikové normy
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hmotnost [kg] ~

d PN16 PN25 PN40
100" 355 630 451 452
1507 355 640 443 444
2007 355 645 4535 4535 4565
2507 590 655 474 474 477
900 3007 590 660 561 561 561 -
400 590 675 560 565 577
500" 690 813 827 861
600 1170 705 8105 8375 8515
900 750 921 969 7,090
200 360 o 556 556 558
2507 400 520 519 522
3007 595 720 670 670 675
1000 400 595 735 6795 685 696,5 B
600 765 1.029 1.056 1.070
8007 1500 795 1.044 1.063 1112
9007 : 810 1128 1.147 1.196
1000 825 1.149 1.139 1.217

1) podle podnikové normy

4 NASUVNE HRDLOVE SPOJE TYTON, SMU, STB;
JISTENE HRDLOVE SPOJE BRS
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Ostatni

Navarné hrdlo DU Kl '5
pro trouby z tvarné litiny

Primé hrdlo s vnitfnim zavitem

Pro
jmenovitou
svétlost
trouby
DN

| 150-200 | 90

Pfipojovaci
jmenovita | Radius
svétlost

rozméry [mm]

hmotnost

[kg] ~

Pro jiné jmenovité svétlosti trub (DN) je nutno prizplsobit R
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Znaceni tvarovek

DUKtres

V&echny tvarovky vyrabéné ¢clenskymi firmami ,Odborného sdruZeni vyrobcl systém
litinovych trub/European Association for Ductile Iron Pipe Systems (FGR/EADIPS)“ nesou
znak ,FGR*, coZ je vyrazem dodrZovani vSech smémic a predpist k ziskani této ,peceté
kvality”.

Na kusech je navic vyznacena jmenovita svétlost a u oblouk je udéana velikost stfedo-
vého uhlu.

Na pfirubovych tvarovkach je vyraZzeno nebo odlito oznaceni jmenovitého tlaku PN 16, 25
a 40. Prirubové tvarovky pro tlak PN 10 a vSechny hrdlové tvarovky ozna&eni jmenovitého
tlaku nemaji.

K oznageni materialu ,tvarna litina“ slouZi tfi vystouplé body na vneéjsi plose tvarovky
sefazené do tvaru trojuhelniku (o).

Soucasti znageni tvarovek je Ciselny kod vyrobce (Elen FGR/EADIPS).

Ve zvlastnich piipadech mize nést tvarovka jesté dalsi znacky.




4.5 Montazni navod

Nasuvny hrdlovy spoj TYTON® DU K t' 5

Rozsah platnosti

Tento navod k montéZi plati pro trouby a tvarovky z tvarné litiny podle CSN EN 545:2015,
STN EN 545/2010 a DIN 28 650 s nasuvnym hrdlovym spojem TYTON® podle DIN

28 603. Pro pokladku a montaz jisténych nasuvnych hrdlovych spojti (BLS® a BRS®)

a trub s obalem z cementové malty (OCM/ZMU) jsou k dispozici zviaStni montézni
navody.

Doporuceni pro dopravu, skladovani a pokladku, viz str. 298 a nasleduijici.

Montazni naradi a pomocné prostredky viz kapitola 8.

Skladba spoje

té&snéni TYTON® tésnéni TYTON®

zasuvny hladky konec trouby zasuvny hladky konec trouby

DN 80 az DN 600 DN 700 az DN 1000 (dlouhé hrdlo)

Sipkou oznagené plochy v misté t&snéni a pridrznou drazku je nutno vydistit a pripadné

z nich odstranit nahromadény natér. K Cisténi zachytné drazky pouzijte vhodnou Skrabku,
napfiklad zahnuty Sroubovak.

V zimnim obdobi je nutno zejména dbat na odstranéni pripadného ledu z drézek hrdla.
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DUKtres

tésnéni TYTON®

Zasuvny konec trouby aZ po znacku ocistéte. Odstrarite necistoty, popripadé navalky
barvy.

Pouze na bile vyznagenou plochu naneste peclivé a v tenkeé vrstvé kluzny prostredek,
ktery je soucasti dodavky.
Upozornéni: Kluzny prostfedek nenanasejte do pridrzné drazky (Uzka komora)!

Pri horkém a suchém letnim pocasi je nutno kluzny prostfedek nanaset tésné pred mon-
tézi krouzku, aby nedoslo k jeho zaschnuti.

Pri chladném (zimnim) pocasi je nutno udrzovat kluzny prostfedek i tésnici krouzek, pro
usnadnéni jeho montaze, v teplém prostredi.
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4.5 Montazni navod

Nasuvny hrdlovy spoj TYTON® DU Kt' 5

Sestaveni spoje
Vkladani tésnéni TYTON®

Tésnéni oCistéte a stlacte do srdcovitého tvaru.
.

Tésnéni do hrdla nasadte takovym zplisobem, aby vnéjsi hrana z tvrzené pryze zapadia
do pfidrzné drazky hrdla.

Nakonec smyc¢ku primacknutim uhladte.

Jestlize pri vyhlazeni smyc¢ky pfimacknutim nastanou tézkosti, vytahnéte smycku i na pro-
tilehlé strané. Tyto dvé mensi klicky se pak jiz bez problém( podari pfimacknutim vyhladit.
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DUKtres

Tésnéni nesmi svou vnitfni hranou z tvrzené pryZe precnivat pres stredici hranu hrdla.

spravné

Spatné

Na tésnéni naneste tenkou vrstvu kluzného prostredku.

Ocistény zasuvny hladky konec — zejména uUkosy — potrete tence kluznym prostfedkem
a poté vtahnéte tak hluboko, aby centricky doléhal k tésnéni. Osy leziciho a vtahovaného
potrubi musi tvorit primou linii.

Pri horkém a suchém letnim pocasi je nutno kluzny prostfedek nanaset tésné pred mon-
tézi krouzku, aby nedoslo k jeho zaschnuti.

Pri chladném (zimnim) pocasf je nutno udrzovat kluzny prostredek i tésnici krouzek, pro
usnadnéni jeho montaze, v teplém prostredi.
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4.5 Montazni navod

Nasuvny hrdlovy spoj TYTON® DU Kt' s

Zdvihaci zafizeni
odstrarite teprve

po dokon&eni montaze
spoje.

Zasuvny konec vsunte do hrdla tak hluboko, dokud neprestane byt vidét prvni ¢arova
znacka.

dotykovy hrot

Po dokonceni spoje je nutno overit usazeni tésnéni pomoci dotykového hrotu po celém
obvodu. Béhem provadéni zkousky je nutné proniknout skrze cely rozsah rovnomérme
hluboko do spdry mezi zadsuvnym koncem a &elem hrdla. Jestlize je mozné vniknout

na jednom nebo vice mistech hloubgji, existuje pravdépodobnost, Ze na téchto mistech
doslo k vysunuti a ke vzniku netésnosti.

V tomto pfipadé je nutno spoj demontovat a usazeni tésneéni zkontrolovat.




DUKtres

Uhlové vychyleni
Po dokonceni spoje Ize trouby a tvarovky vychylit:

do DN 300 - max.5°
DN 400 - max. 4°
DN 1000 - max. 3°

1° Uhlového vychyleni pri délce trouby 6 m znamena odchylku od osy predeslé namonto-
vané trouby nebo tvarovky cca 10 cm; napf. pfi 3° je odklon 30 cm.
U potrubi dlouhého 5 m uvedené odpovida 1° ~ 9 cm.

Kraceni trub
Je nutno dbat na variabilitu vhodnosti trub k fezani (viz strana 342). Zkracené trouby
musi v oblasti fezu odpovidat origindlu zasuvného konce.

Ukos musf byt proveden podle nadrtu.

8-10 8-10
s DN 80 az DN 600 s DN 700 aZ DN 1000
3-4 3-4
T I

lehce zaoblené lehce zaoblené

Plochy Fezu je nutné opét osetfit ochrannym natérem (viz strana 344).
Preneste znacky z origindlu nasuvného konce na odfiznuty nasuvny konec.
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4.5 Montazni navod

Nasuvny hrdlovy spoj TYTON® DU Kt' s

Demontaz

Pravé vsunuté trouby a tvarovky je mozné — v pfipadé nutnosti — demontovat bez zvlast-
nich pomocnych prostiedki. PouZijte montazni naradi pripadné troubou lehkymi pohyby
dopredu a dozadu pohybujte.

Vedeni s nasuvnym hrdlovym spojem TYTON®, kterd jsou jiz déle poloZend, |ze demonto-
vat nasledovné.

Montaznim zafizenim

Pomoci objimky a zvedaku s ozubenou ty¢i




4.6 Montazni navod

Nasuvny hrdlovy spoj BRS® DU K t's

Rozsah platnosti

Tento navod k montéZi plati pro trouby a tvarovky z tvamné litiny podle CSN EN 545:2015,
STN EN 545/2010 a DIN 28 650 s jisténym hrdlovym spojem BRS® podie DIN 28 603.
Pro pokladku a montéz jinych jisténych spojd a trub s obalem z cementové malty (OCM/
ZMU) jsou k dispozici zviaStni montézni navody.

Doporuceni pro dopravu, skladovani a pokladku, viz str. 298 a nasleduijici.

Montazni naradi a pomocné prostredky viz kapitola 8.

Podet jisténych spojti nutno stanovit podle smérnice DVGW-pracovniho listu GW 368 (viz
strana 309 a dalsi).

Pred montazi do shybek, u mostnich potrubi, jakoz i pfed montazi ve strmych svazich,
do chrénicek, u kolektorl nebo pfi nestabilnich pomérech podiozi doporucujeme konzul-
taci s nasimi techniky.

Skladba spoje

identifikacnf krouZek tésnéni TYTON®-SIT-PLUS®
s ocelovymi segmenty

hrdlo

Sl I

z&suvny konec
Pozor! Tii dlllezité charakteristické znaky tésnéni TYTON®-SIT-PLUS® pro jejich rozligent:

népis , TYTON®-SIT-PLUS®*

AN

Ctyfi zuby z nerezoveé oceli pro segment

___rybinovité
roz8ifena drazka
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4.6 Montazni navod

Nésuvny hrdlovy spoj BRS® DUKLuS

Cisténi
Sipkou oznadené plochy v misté t&snéni a pridrznou drazku je nutno vydistit a pfipadné
z nich odstranit nahromadény natér.

K ¢isténi pridrzné drazky pouzijte vhodnou Skrabku, napfiklad zahnuty Sroubovak.
V zimnim obdobi je nutno zejména dbat na odstranéni pfipadného ledu z drazek hrdla.

Ocistéte i zasuvny konec trouby aZ po oznaceni. Odstrarite necistoty, popfipadé
navalky barvy.

Sestaveni spoje
Tésnéni TYTON®-SIT-PLUS® nasadte podle montéazniho ndvodu pro nédsuvny hrdlovy
spoj TYTONE® (viz strana 164 a nésledujici).

segment '
z nerezové oceli
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DUKtres

Tésnéni TYTON®-SIT-PLUS® odistéte, stlacte do srdcovitého tvaru a viozte do pridrzné
drazky.

Pozor! Vnitni smycka musfi lezet mezi dvéma segmenty.
Na nasazené tésnéni TYTON®-SIT-PLUS® naneste tenkou vrstvu kluzného prostredku.

Bilymi pasky oznaceny profilovany identifikaéni krouzek nasurite na zasuvny konec.
Ocistény zasuvny hladky konec — zejména ukosy — potrete tence kluznym prostredkem

a poté vtdhnéte do hrdla tak hluboko, aby centricky doléhal k tésnéni TYTON®SIT-PLUS®.
Pripevnéte montazni zarizeni na hrdlo a zasuvny konec a vtahuite jim zasuvny konec
trouby nebo tvarovky, kterou pravé montujete, do hrdla jiz polozené trouby. Pritom se
vyvarujte vychyleni trouby.

Zasuvny konec vsurite do hrdla tak hluboko, dokud neprestane byt vidét prvni ¢arova
znacka. Nyni je jiz jakékoli pretoceni spoje nepripustné.

Uzavieni spoje
Troubu vytahnéte pfip. vytlacte az na doraz k t&snéni TYTON®-SIT-PLUS®, napriklad
pomoci montazniho zarizen.
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4.6 Montazni navod

Nasuvny hrdlovy spoj BRS® DU Kt's

Zdvihaci zafizeni
odstrarite teprve po —»>
dokon&eni montaze spoje.

Nyni je spoj podélné zajistén.

Dotykova mérka

Po dokonceni spoje je nutno ovérit usazeni tésnéni TYTON®-SIT-PLUS® pomoci
dotykové meérky, ktera je soucasti dodavky, a to po celém obvodu. B&hem provadéni
zkousky je nutné dbat na to, aby mérka pronikla skrze cely rozsah rovhomérné hluboko
do spary mezi zasuvnym koncem a ¢elem hrdla. V oblasti segmentt je hloubka prdniku
hrotu obvykle vétsi, nez ve zbylé oblasti tésnéni. JestliZze je mozné vniknout na jednom
nebo vice mistech vyrazné hloubéji, je pravdépodobné, Ze zde vznikla smycka, ktera by
zpUsobila netésnost spoje.

V tomto pripadé je nutno spoj demontovat a usazeni tésnéni zkontrolovat.

Pozor:
Demontované tésnéni TYTON®-SIT-PLUS® znovu nepouZivejte!




DUKtres

Oznaceni spoje

Pro trvalé oznaCeni podélng jisténého nasuvného hrdlového spoje dodavame profilovany
gumovy krouzek s bilym pruhem na plose plasté.

Usporadani krouzku pfed montazi spoje je zndzornéno na obrazku.

Uhlové vychyleni
Po dokonceni spoje Ize trouby a tvarovky vychylit:

DN 80 az DN350 - max.3°
DN 400 az DN 600 - max.2°

1° Uhlového vychyleni pri délce trouby 6 m znamena odchylku od osy predeslé namonto-
vané trouby nebo tvarovky cca 10 cm; napf. pri 3° je odklon 30 cm.
U potrubi dlouhého 5 m uvedené odpovida 1° ~ 9 cm.




4.6 Montazni navod

Nasuvny hrdlovy spoj BRS® DU Kt's

Doporuéeni k montazi

Je nutno zohlednit, Ze v zavislosti na vnitfnim tlaku a tolerancim spoje mdze dojit
k protazeni priblizné az 8 mm na kazdy spoj.

Abychom monhli pribéh protazeni potrubniho vedeni pii zadani tlaku zohlednit,
nastavujeme spoje u kolen s maximalni pfipustnou negativni thlovou odchylkou.

poloha po protazeni

poloha po sestaveni

Pouziti jisténych spojii BRS® ve shybkach, mostnich vedeni, volnych vedeni, tak jako pfi
pokladce trub v prikrych svazich, chrani¢kach, kolektorech nebo pfi nestabilnich vodnich
podminkach vzdy konzultujte s techniky spolecnosti Duktus.

Spoje BRS® nejsou vhodné pro bezvykopové metody pokladky.

Kraceni trub

Je nutno zohlednit variabilitu vhodnosti trub k fezani (viz strana 342).

Oznageni Carami na origindlnim zasuvném konci je nutno prenést na zkraceny zasuvny
konec.
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DUKtres

Demontaz

Troubu zasunte az na doraz do hrdla.

Odblokovavaci plechy potrete kluznym prostfedkem a pomoci nardzeciho dilu zatlucte
kolem dokola hrdlové spary. Nakonec spoj pomoci demontazniho prostfedku nebo
pomoci demontazniho tfrmenu demontuijte.

narazeci dil
s odblokovéavacimi
plechy

Demontazni prostiedek se sklada z narézeciho dilu a odblokovacich plechd, jejichz pocet
je znézornén v nasledujici tabulce

naréazeci dil
odblokovaci
plechy
DN 80 [ 100 [ 125 [ 150 [ 200 | 250 [ 300 | 350 | 400 [ 500 | 600 |
pocet ks 4 | 4 1 51 6 [ 8 [ 1012141619 ] 2|
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4.7 Montazni navod

Spoje se sroubovym hrdlem DU Kt' 5

Rozsah platnosti

Tento navod k montéZi plati pro trouby a tvarovky z tvarné litiny podle CSN EN 545:2015,
STN EN 545/2010 se Sroubovym hrdlovym spojem podle DIN 28 601.

Doporuceni pro dopravu, skladovani a pokladku naleznete na str. 298 a dalSich.
Montézni zafizeni a pomdicky viz kapitola 8.

Skladba spoje

Sroubovy krouzek
kluzny krouzek tésnéni

zasuvnv konec

Sipkou oznacené plochy v misté t&snéni a zavitu je nutno odistit a pfipadné z nich
odstranit nahromadény natér.

K &isténi zachytné drézky a zavitu pouzijte dratény kartac. V zimnim obdobi je nutno
zejména dbat na odstranéni pripadného ledu z drazek hrdla.
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DUKtres

Predni dosedaci plochu a zavit Sroubového krouzku dobre ocistéte.

Zasuvny konec do délky nejméné 300 mm odistéte. Odstrarite nedistoty, popiipade
ndvalky barvy.

min. 300 mm




4.7 Montazni navod

Spoje se sroubovym hrdlem DU Kt' s

Montaz spoje
Sroubovy krouzek, kluzny krouzek a tésnéni nasadte na zasuvny konec v uvedeném
poradi.

Zasuvny konec potrete kluznym prostfedkem dodanym vyrobcem.

kluzny krouzek

Sroubovy krouzek

T L b

(||

Zasuvny konec vsurite do hrdla, vycentrujte a zkontrolujte hloubku zasunuti.




DUKtres

Zatlacte tésnéni do tésnici komory a pretdhnéte pres néj az na doraz kluzny krouzek.

Sroubovy krouZek rukou zadroubujte do maximalni mozné miry.

Zvedaci zafizeni
odstrarite az po dokoncenti
& montaze spoje.




DUKLtes

Utahovani kladivem do DN 150

DN hmotnost kladiva [kg] ~
do 100 | 1,56-2
[ do 150 [ 25-3

Hakovy kli&

Sroubovy krouzek utahuijte kladivem nebo dfevénym beranidlem tak dlouho, dokud
se otadi. Sroubové krouzky od DN 300 pfi utahovani centrujte tak, aby byl zachovan
rovnomerny odstup trouby a krouzku.
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Utahovani dfevénym beranidlem od DN 200

drevéné beranidlo

délka [mm] pramér [mm] hmotnost [kg] ~
do 300 | 2.250 | 120 x 120 | 25
do 400 [ 2.250 [ 150 x 150 [ 40 |
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4.7 Montazni navod

Spoje se sroubovym hrdlem DU Kt' s

Uhlové vychyleni
Po dokonceni spoje v centrické poloze se mohou byt trouby thlové vychyleny
maximalné 3°.

1° Uhlového vychyleni pfi délce trouby 6 m znamena odchylku od osy predeslé namonto-
vané trouby nebo tvarovky cca 10 cm; napf. pfi 3° je odklon 30 cm. U potrubi dlouhého
5 m uvedené odpovida 1° ~ 9 cm.

Kraceni trub
Je nutno zohlednit variabilitu vhodnosti trub k fezani (viz strana 342).

Demontaz
Sroubovy krouzek uvolnéte. Zasuvny konec vytahnéte z hrdla.




4.8 Montazni navod

Ucpavkovy hrdlovy spoj DU Kt' 5

Rozsah platnosti

Tento navod k montéZi plati pro tvarovky z tvarmé litiny podie CSN EN 545:2015, STN EN
545/2010 s ucpavkovym hrdlovym spojem podle DIN 28 602.

Doporuceni pro dopravu, skladovani a pokladku naleznete na str. 298 a dalSich.
Montézni zafizeni a pomdicky viz kapitola 8.

Skladba spoje

Sroub s hlavou T tésnéni

hrdlo
ucpavkovy krouzek

z&suvny konec

Sipkou oznacené plochy v misté t&snéni a zavitu je nutno odistit a pfipadné z nich
odstranit nahromadény natér.

K &isténi zachytné drézky a zavitu pouzijte dratény kartac. V zimnim obdobi je nutno
zejména dbat na odstranéni pripadného ledu.
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4.8 Montazni navod

Ucpavkovy hrdlovy spoj DU Kt' s

Predni dosedaci plochu ucpavkového krouzku dobre ocistéte.

Zasuvny konec do délky nejméné 300 mm odistéte. Odstrarite nedistoty, popiipade
navalky barvy.

min. 300 mm




DUKtres

Montaz spoje
Ucpavkovy krouZek a tésnéni navlecte na zasuvny konec trouby.

Pozor! Nepouzivejte kluzny prostredek.

tésnéni ucpévkovy krouzek




4.8 Montazni navod

Ucpavkovy hrdlovy spoj DU Kt' s

Zasuvny konec zasurite pomoci zvedaciho zafizeni do hrdla, vycentrujte a zkontrolujte
hloubku zasunuti. Do tésnici komory zatla¢te rovnomérné hluboko tésnéni.

Ucpéavkovy krouzek navlecte pred tésnéni a pomoci dvou klinkd z tvrdého dreva lehce
vsazenych mezi ucpavkovy krouZek a zasuvny konec ucpavkovy krouzek vycentrujte.

Pokud je ucpavkovy krouZek spravné vycentrovan, Ize nasledné snadno vsadit
do pfislugnych otvort $rouby s hlavou T.

zvedaci zafizeni odstrarte
az po dokonéeni montaze
spoje

drevény klin
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Do ucpavkoveé priruby a ucpavkového krouzku viozte Srouby s hlavou T. Matky rukou rov-
nomeérné a v maximalni mife dotahnéte. Nastrénym klicem utahujte postupné matky tak,
Ze budete utahovat vzdy matky protilehlé a vzdy jen do cca poloviny az jedné celé otacky.

\

Spravného stlaceni tésnéni dosahnete v tom pfipadé, kdy je ucpavkovy krouzek zatlaten
v tésnéni do hloubky cca 6 mm. Hloubku zatlaceni Ize stanovit porovnanim vysky
ucpavkového krouzku a rozdilu mezi vnéjsi hranou ucpavkového krouzku a tésnénim

po dotazeni $roubd. Hloubka zatladeni by méla byt u véech ucpavkovych spojd pokud
mozno shodna.

ocelovy
svinovaci metr

méfena hloubka > 6 mm hloubka zatlaceni

vyska ucpavkového krouzku

Na kazdy spoj doporu€ujeme provést minimalné 3 méreni. Spravnou hloubku zatlaceni
opakované kontrolujte.
Srouby s hlavou T a matky pretfete b&znym bitumenovym nétérem.
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4.8 Montazni navod

Ucpavkovy hrdlovy spoj DU Kt' s

Uhlové vychyleni
Po dokonceni spoje Ize trouby a tvarovky vychylit:

do DN 500 - max.3°
DN 700 - max.2°
DN 1000 - max. 1,5°

1° Uhlového vychyleni pri délce trouby 6 m znamena odchylku od osy predeslé namonto-
vané trouby nebo tvarovky cca 10 cm; napf. pfi 3° je odklon 30 cm.
U potrubi dlouhého 5 m uvedené odpovida 1° ~ 9 cm.

Kraceni trub
Je nutno zohlednit variabilitu vhodnosti trub k fezani (viz strana 342).

Demontaz
Matky uvolnéte, ucpavkovy krouzek odstrarite. Zasuvny konec vytahnéte z hrdla.




DUKtres

5 PRIRUBOVE TVAROVKY,
TROUBY A SPOJE




Uvod

DUKLtes

Prirubové spoje, které jsou popsény v této kapitole odpovidaji CSN EN1092-2. Pfiruby
mohou byt lité, Sroubované nebo privarené. VSechny priruby o stejné DN a PN, bez
ohledu na materidl, Ize vzéjemné kombinovat. V nasleduijicim textu naleznete prirubové
spoje v tlakovych stupnich PN 10, PN 16, PN 35 a PN 40.

Priruby PN 64 a PN 100 jsou také moZné. Dalsi informace naleznete pod technickymi
informacemi v ,Oblasti pouZiti u zasnéZovacich zarizeni®.

puUKLes

zasngzovaci Z

Oblasti pouziti/vyhody

Prirubové spoje patii do podéiné jisténych spojl. Jejich oblasti pouziti jsou nadzemni
vedeni, déle Sachtové instalace a instalace budov. Svymi normovanymi otvory mohou byt
prechodem mezi riznymi materidly. V pokladkach do ryhy se priruby pouZivaji prfedevsim
k instalacim uzavéra.

PFA — dovoleny provozni tlak ve stavebnim dilu

o Udaj PN popisuje dovoleny provozni tlak ve stavebnim dilu (PFA)

e PMA = 1,2 x PFA (nejvyssi pripustny kratkodoby provozni tlak ve stavebnim dilu, napr.
tlakovy raz).

e PEA =1,2 x PFA + 5 (nejvyssi pripustny zkusebni tlak ve stavebnim dilu na stavenisti).
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5.1 Pfirubové spoje

Prirubové Spoje PN 10 DUKLuS
podle CSN EN 1092-2

Srouby, matice, podlozky a t&snéni

odebirejte u odbornych prodejct

Matice dle DIN EN ISO 4034

Srouby se Sestihrannou hlavou
dle DIN EN ISO 4016,
tfida pevnosti min. 4,6

b,

=L

§

Podlozky dle DIN EN 1SO 7091 Tésnéni z pryze

Rozméry $roubt dle normy s ocelovou viozkou d

&. 30 FGR/EADIPS dle DIN EN 1514-1 d2
3

rozméry [mm]

900 | 1.115 37,5 | 1.050 34 920 | 1.017
1000 | 1.230 40 1.160 37 11.025 |1.124

pfiruba tésnéni
Dk @ d, d, dy
DN 40 - DN 150 odpovida PN 16
200 340 20 295 23 220 273 6 8 M 20 80
250 400 22 350 23 273 328 6 12 M 20 80
300 455 245 400 23 324 378 6 12 M 20 90
350 505 24,5 460 23 368 438 7 16 M 20 90
400 565 245 515 28 420 489 7 16 M 24 90
500 670 26,5 620 28 520 594 7 20 M 24 90
600 780 30 725 31 620 695 7 20 M 27 100
700 895 32,5 840 31 720 810 8 24 M 27 110
800 | 1.015 35 950 34 820 917 8 24 M 30 120
8
8

28 M 33 130
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Pfirubové spoje PN 16
podle GSN EN 1092-2 DUKLuS
Srouby, matice, podlozky a tésnéni

odebirejte u odbornych prodejct

Matice dle DIN EN ISO 4034

Srouby se Sestihrannou hlavou
dle DIN EN ISO 4016,
tfida pevnosti min. 4,6

=L

i

Podlozky dle DIN EN ISO 7091 Tésnéni z pryze
Rozméry roubt dle normy s ocelovou vlozkou d
¢. 30 FGR/EADIPS dle DIN EN 1514-1 2

3

rozméry [mm]

Srouby

zavit

DN 40 — DN 80 odpovida PN 25

100 220 | 19 180 jiS) 115 162 5 8 M16 70
125 250 | 19 210 19 141 192 5 8 M 16 70
150 285 | 19 240 23 169 218 5 8 M 20 80
200 340 | 20 295 23 220 273 6 12 M 20 80
250 400 | 22 355 28 273 329 6 12 M 24 90
300 455 | 245 410 28 324 384 6 12 M 24 90
350 520 | 26,5 470 28 368 444 7 16 M 24 90
400 580 | 28 525 31 420 495 7 16 M 27 100
500 715 | 31,56 650 34 520 617 7 20 M 30 110
600 840 | 36 770 37 620 734 7 20 M 33 120
700 910 | 39,5 840 37 720 804 8 24 M 33 130
800 1.025 | 43 950 41 820 911 8 24 M 36 140
900 1.125 | 46,5 [ 1.050 41 920 | 1.011 8 28 M 36 140
8

1000 1.2556 | 50 1.170 44 1.025 | 1.128 28 M 39 150




Pfirubové spoje PN 25
podle GSN EN 1092-2 DUKLuS
Srouby, matice, podlozky a tésnéni

odebirejte u odbornych prodejct

Matice dle DIN EN ISO 4034

Srouby se Sestihrannou hlavou
dle DIN EN ISO 4016,
tfida pevnosti min. 4,6

=L

i

Podlozky dle DIN EN ISO 7091 Tésnéni z pryze
Rozméry Sroubt dle normy s ocelovou vlozkou d
¢. 30 FGR/EADIPS dle DIN EN 1514-1 2

rozméry [mm]

pfiruba
Dk @ d, d,

DN 40 — DN 100 odpovida PN 40
125 270 | 19 220 28 141 194 4,5 8 M 24 80
150 300 | 20 250 28 169 224 5 8 M 24 80
200 360 | 22 310 28 220 284 6 12 M 24 90
250 425 | 245 370 31 273 340 6 12 M 27 100
300 485 | 27,5 430 31 324 400 6 16 M27 100
350 555 | 30 490 34 368 457 7 16 M 30 110
400 620 | 32 550 37 420 514 7 16 M 33 120
500 730 | 36,5 660 37 520 624 7 20 M 33 130
600 845 | 42 770 40 620 731 7 20 M 36 140
700 960 | 46,5 875 43 720 833 8 24 M 39 150
800 1.085 | 51 990 49 820 942 8 24 M 45 170
900 1.185 | 55,5 [ 1.090 49 920 | 1.042 8 28 M 45 180
1000 1.320 | 60 1.210 56 1.025 | 1.154 8 28 M 52 190
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Pfirubové spoje PN 40
podle GSN EN 1092-2 DUKLuS
Srouby, matice, podlozky a tésnéni

odebirejte u odbornych prodejct

Matice dle DIN EN ISO 4034

Srouby se 8estihrannou hlavou
dle DIN EN ISO 4016,
tfida pevnosti min. 4,6

=L

i

Podlozky dle DIN EN ISO 7091 Tésnéni z pryze

Rozméry $roubl dle normy s ocelovou vlozkou d

¢. 30 FGR/EADIPS dle DIN EN 1514-1 d2
3

rozméry [mm]

pfiruba tésnéni
3k ;| d | b Zévit

4

4

8

8

8
125 270 23,5 220 28 141 194 8 8 M 24 90
150 300 26 250 28 169 224 8 8 M24 100
200 375 30 320 31 220 290 8 12 M 27 110
250 450 34,5 385 34 273 352 8 12 M 30 120
300 5il5 39,5 450 34 324 M7 8 16 M 30 130
350 580 44 510 37 368 474 8 16 M 33 140
400 660 48 585 41 420 546 8 16 M 36 150
500 755 52 670 44 520 628 10 20 M 39 170
600 890 58 795 50 620 747 10 20 M 45 180




5.2 Pfirubové trouby z tvarné litiny

Trouby FF PN 10, PN 16 a PN 25 DUKt's
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

s integrovanou prirubou

(typ 21) podle EN 1099-2

—

Sy

Pozor: Kraceni pfirubovych trub s integrovanymi prirubami se nedoporucuje.

Vnéjsi povrch: epoxidova pryskyfice
Vnitni povrch: epoxidova pryskyrice

rozméry
[m] 1m trouby bez jedné pfiruby
stavebni délka pfiruby PN 10

80 98 7 16,1 2,8 2,8 2,8
100 118 7,2 204 33 3.3 3.8
125 144 75 0,1-2,0 26,4 4 4 4.7

150 170 7,8 32,4 5 5 6
200 222 8,4 46,1 6,9 6,7 8,7

250 274 9 01-30 61,3 9,8 9,4 13
300 326 9,6 | | 78,1 13 12,6 17,7
350 378 10,2 96,5 14,7 17,5 25,4
400 429 10,8 02-30 116,2 17,2 22,1 33,2
500 532 12 ! ! 160,6 23,2 37,4 47,2

600 635 13,2 211,3 32,8 57,6 68

700 738 14,4 0,3-2,0 268,5 44,3 57,4 =

800 842 15,6 0,4-20 332,1 58,5 76,8 —

900 945 16,8 04-30 401,7 69,6 91,4 =

1000 1048 18 i i 477,7 87,6 127 =
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PFirubové trouby z tvarné litiny
DUKLss
PN 10, PN 16 a PN 25

podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010
se zavitovou pfirubou

(typ 13) podle EN 1092-2 l l

[ =]

Pozor: Kraceni pfirubovych trub s integrovanymi prirubami se nedoporucuje.

Vnéjsi povrch:  zinkovy povlak s kryci vrstvou
Vnitni povrch: vystylka z cementové malty

rozmeéry hmotnost [kg] ~
1m trouby bez . R =T
[mm] [m] ofiTuby jedné priruby
| s, | stavebni délka| ZMA | litina | PN10 | PN 16 | PN 25
100 118 6 2,5 14,9 3.8 3.8 4,6
125 144 6,2 3.1 18,9 4,8 4,8 57
150 170 7,8 4 0,7-58 3.7 28 6 6 8,6
200 222 8.4 4.9 39,8 8.2 8 10,2
250 274 g 6.1 52,8 11,6 11,6 15,1
300 326 11,2 7.3 781 15,1 15,1 20,1
350 378 11,9 12,3 96,5 17,7 20,4 27,9
400 429 12,6 14 116,3 21 25,5 36,4
500 532 14 J B =4 17.5 160,6 31 47
600 635 15,4 20,9 211,83 42,7 66,2
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PFirubové trouby z tvarné litiny
DUKLss
PN 10, PN 16 a PN 25

podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010
s kotvici pfirubou do zdi

podle podnikovych norem l ; l

Pozor: Kraceni pfirubovych trub s integrovanymi prirubami se nedoporucuje.

Vnéjsi povrch:  zinkovy povlak s kryci vrstvou, kotvici pfiruba bez poviaku
Vnitfni povrch:  vystylka z cementové malty

rozméry [mm] hmotnost [kg] ~
@D jedné pfiruby

PN 16 PN 16
80 140 0,7
100 160 0,8
125 190 1
150 230 1,5
200 300 3
250 320 370 1,7 5,7
300 380 430 2,3 8,2
350 440 500 3,1 131
400 500 530 4,9 10,4
500 620 650 8,8
600 740 780 151

Vétsi PN na vyzadani; pfi objednani uvedte: L, L1,provedeni jako pfirubova trouba s jednou pfiru-
bou, od tabulky odlisny @ D, kotvici pfiruby do zdi jsou dodévany i jako segmenty, které mohou
byt navareny na misté stavby. Jakost betonu min. B 20/25, doba tuhnuti 3 dny.

5 PRIRUBY A TROUBY 199



5.3
DUKLUss
Pfirubova kolena 11%°

podle podnikové normy

rozméry [mm] hmotnost [kg] ~
L PN10 PN16 PN25 PN40
80 130 9,5

100 140 11,9 12,9
125 150 15,3 17,3 20,5
150 160 19 215 25,5
200 180 26 25 29,5 39
250 210 41,5 41 48 65,5
300 255 60 59,5 69,5 96,5
350 105 56 61,5 7 135,9
400 113 58 67,5 90 165,3
500 135 85 113 134 232,8
600 174 157 202 223 253,2
700 194 243 269 299
800 213 330 366 333 3
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i DUKbss
PFirubova kolena 22%2°

podie CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

—

L L
DN
22 1/2°
rozméry [mm] hmotnost [kg] ~
L PN10 PN16 PN25 PN40
80 130 9,5

100 140 11,9 12,9
125 150 15,3 17,8 20,5
150 160 19,7 215 25,5
200 180 29 27,5 32,5 42
250 210 415 41 48 65,5
300 255 60 59 69,5 96,5
350 140 58 64 81 128
400 153 67 75,5 98 156,5
500 185 99 127 148 232
600 254 182 227 248 350
700 284 313 339 334
800 314 428 646 445 B
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FFK-kusy 30

Prirubové kolena 30° DUKLuS
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

—

rozméry [mm] hmotnost [kg] ~

i L PN10 PN16 PN25 PN40

80 130 9,5
100 140 11,9 12,9
125 150 15,3 17,8 20,5
150 160 19,5 19,5 25
200 180 29 27,5 325 42
250 210 415 40,5 48 65
300 255 59,5 59 69 96
350 165 65 71 88 138
400 183 73 82,5 106 163,5
500 220 109 137 158 256
600 309 212 257 278 284
700 346 360 386 430
800 383 493 529 674 -
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FFK-kusy 45

Prirubové kolena 45" DUKLuS
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

—

450

rozméry [mm] hmotnost [kg] ~
L PN10 PN16 PN25 PN40
80 130 94
100 140/200* 11,3 12,3
125 150 14,5 15,7 18,3
150 160 18,4 20,5 245
200 180 27,5 27 31 41,5
250 350 54,5 54 61,5 82
300 400 77,2 76,2 87,7 118,2
350 298 75,5 82 99 141
400 324 94,4 106,4 128,4 196,4
500 375 143,5 173,56 196,5 264,5
600 426 210 263 292 397
700 478 2925 322,5 392,5
800 529 399,5 437,5 535,5
900 581 513 561 682 -
1000 632 661 744 899
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Q-kusy

Prirubova kolena 90° DUKLuS
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

rozméry [mm] hmotnost [kg] ~
i PN16 PN25 PN40

80 165 9,7

100 180 12,3 12,3

125 200 18 [ 21,1 21,1 22,3

150 220 19,8 21,8 26,3

200 260 31,2 30,2 34,7 45,2

250 350 50 49 57 7

300 400 69,9 68,9 80,4 110,9

350 450 93,1 102,2 146 190

400 500 133,2 146,2 205,5 2725

500 600 179 209 233 300

600 700 269 322 350 455

700 800 381,5 4115 481,5

800 900 527 565,5 664,5

900 1.000 690 737 858 -
1000 1.100 896 979 1.135




F-kusy

Prirubové tvarovky s hladkym koncem
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

DUKtres

 —

DN

2d,

L
rozmeéry [mm] hmotnost [kg] ~
2 L d, PN10 PN16 PN25 PN40
80 350 98 75

100 360 118 85 10,4

125 370 144 11,3 [ 124 13,1 14,3

150 380 170 15,6 16,6 17,5

200 400 222 24,6 24 24,5 29

250 420 274 32 31,5 36 45

300 440 326 43,2 42,7 47,7 63,2

350 460 378 52,3 55,3 64,3 85,3

400 480 429 64,3 70,3 81,3 115

500 520 532 93,9 109 121 154

600 560 635 133 159 173 226

700 600 738 179 194 228 =

800 600 842 226 245 294 -

900 600 945 272 295 356 =
1000 600 1.048 328 369 447 -
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T-kusy

PFirubové tvarovky s pfirubovou odbockou DU Kt ' 5
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

L

DN,

DNj -

rozméry [mm] hmotnost [kg] ~
PN10 | PN16
40" 155 14
80 50" 330 160 15
80 165 15,7
40" 18 19
170
50" 171 18,1
100 80 SE0 175 184 19,6
100 180 19 20,5
80 190 22,8 24,3 26,8
125 100 400 195 23,8 25,8 28,3
125 200 25,2 26,7 30,7
80 205 28,5 30,5 35
100 210 29,4 31,9 35,9
1&g 125 & 215 30,9 33,4 38,9
150 220 32,2 35,3 41,9
80 235 42,2 41,7 45,7 56,7
100 240 43,1 426 47,1 57,6
200 1257 520 245 51 51 55 58
150 250 46 45,5 50,5 63
200 260 49,5| 485 55 70,5

1) podle podnikové normy
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hmotnost [kg] ~

700 e 676 66,6 75.1 952
oeo 1250 o0 9 91 00 21
1507 300 81 80 89 111
200 325 75,2 74,2 84,2 109,7
250 350 81 80 915 1215
807 200 98 o7 108 142
100 300 938 928 1048 1358
1500 325 101 100 112 145
£og 200 BL 350 1024 01,4 T4 1514
2507 400 1139 1129 1289 1759
3007 375 17,4 113 128 168
100 s 115 1215 1385 1815
350 200 850 1205 1265 1455 1985
350 425 1388 1478 728 236.8
807 1544 67,4 173 240
100 o 158 173.2 1744 2414
400 150" 900 144 156 179 249
200 1795 1795 2011 2643
3007 o0 183 187,3 215 295
400 1825 209.5 2385 3405
807 2155 216 263 330
700 2165 247 287 331
1507 400 225.5 2555 270 344
500 200 1,000 242.3 273.6 274 344
3007 259 267 287 373
400 o0 266.9 3274 74 4217
500 201.7 208.2 337.3 449.7
807 335 366 351 45
7007 1o 350,7 3855 352 446
1507 363.6 365 357 453
200 96,4 3049 387 479
5og soon | 1100 368 416,6 416 506
400 o 355 409 482,1 569
5007 370 435 468 508
600 388 488 455 634
1) podle podnikové normy
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T-kusy

PFirubové tvarovky s pfirubovou odboc¢kou DU Kt '5
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

rozméry [mm] hmotnost [kg] ~
100" 310 336 458
150" 650 525 310 336 458
200 339,3 3771 470
200 300" 870 555 383 416 503 _
400 468,4 4445 543,5
500" 539,8 532 644
600" 1.200 600 541,4 627,8 673
700 604 591 695
80" 570 407,5 4455 537,5
100" 690 398,5 452 539
150" 580 438,2 409 543
200 585 448,7 455 550
300" 600 547,6 518 613
oL 400 B 615 556,2 553 655 -
500" 645 697,6 698 801
600 1.350 654,4 729 832
700" ' 675 679 731 856
800 716 720 927
100" 730 640 445 488 730
200 645 432 480 603
300" 950 660 544 588 690
900 400 675 532,5 585,5 7175 -
500" 690 784 842 960
600 1.500 705 771 846 981
900 750 818 890 1.071
150" 561 640 790
200 e "3 564 643 793
300" 645 724 879
400 BEY £ 657 738 899
500" 951 1.065 1.225
ooy 600" 966 1.082 1.243 -
700" 989 1.102 1.292
800" cy E28 1.016 1.123 1.339
900" 1.036 1.148 1.356
1000 1.066 1.186 1.413

1) podle podnikové normy
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TT-kusy
PFirubové kfize

podle podnikové normy

DN,

hmotnost [kg] ~

DUKtres

80 80 330 165 23,1
80 175 23,8
o 100 gL 180 27,1
100 195 35
125 125 400 200 35,2
80 205 38,5
100 210 4
L=t 125 Gl 215 43,4
150 220 46,6
80 235 45,8 45,8
100 240 51,6 51,6
200 150 520 250 59,6 59,6
200 260 68,7 68,7
80 270 99 99
100 101 101
250 125 700 2 103 103
150 300 107 107
200 325 114,8 114,8
250 350 119,5 1195
Vyssi tlaky na poptavku
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TT-kusy

Prirubové kiize DU Kt [ | 5
podle podnikové normy

rozméry [mm] hmotnost [kg] ~
L H
80 295 128 128
100 300 141 141
150 325 145 145
00 200 800 350 167 167
250 375 170 170
300 400 196 196
100 325 126,5 132,5
350 300 850 174 180
350 oo 193 199
80 345 148 158
100 152 162
150 157 167
350
200 161,5 172
400 250 900 176 181,5
300 196 209
350 450 218 231
400 252 257
80 213 241
150 336 364
200 R0 339 367
500 250 1000 343 371
300 373 401
400 500 378 411
500 386 431
150 309 361
200 450 314 364
250 319 369
300 372 422
600 350 1100 376 428
400 550 381 444
500 415 478
600 530 547
— 400 870 555 446 482
700 1.200 600 658 610

Vyssi tlaky na poptavku
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FFR-kusy

Prirubové prechody DUKLuS
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

DN - dn
L
rozméry [mm] hmotnost [kg] ~
dn L PN10 PN16 PN25 PN40
40" 7.8
80 50" 200 79
65 9,2
40" 8,9 9.7
500 9,4 11
g 651 20 10,6 12,6
80 111 13,1
40" 12,5 13,5 13,5
50" 12,6 14,5 14,5
125 65" 200 13 15,5 15,5
80" 13 17,5 17,5
100 13,1 18 18
40" 14,4 15,4 17,4
501 300 17,4 18,4 20,4
150 65" 17,9 18,4 21,4
80" 13,9 15,9 15,9
100" 200 15,9 18,8 20,4
125 16,4 18,4 22,4
50" 20,6 20,6 25,1 32,1
80" 22,9 22,9 28,1 34,1
200 100" 300 23,8 23,8 29,2 37,5
125" 25,5 25,5 30,9 38,5
150 26,4 26,4 35,1 39,4

1) podle podnikové normy
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FFR-kusy

PFirubové pfechody

podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

dn

rozmeéry [mm]

DUKLtes

—

hmotnost [kg] ~

L PN10 PN16 PN25 PN40
80" 26 29 305 41
7007 29 325 35 44
250 | 1250 300 315 325 33 465
1507 325 33 36,6 555
200 341 34,1 40 56.5
1007 29 29 35 48
1507 33 325 38 55
800 ™ o0n & 35.0 35.4 429 639
250 408 308 493 748
2007 6500 a7 % 103 127
350 | 2507 0 444 469 504 904
300 497 522 66.2 103.2
2007 456 505 635 98
2507 49,1 54.6 69,6 13,1
400 550 &L 54.4 59.4 764 125,9
350 58,1 66,6 86,1 141,1
3507 145 149 166 201
500 ™00 600 1336 1636 1756 2106
4000 178 219 237.5 3095
600 500 0L 1855 2265 257 343
4000 253.5 281,5 3345
700 [ 5007 600 258 273 337 -
600 3014 3324 2854
5007 3085 359.5 4425
800 [ 600" 600 363 375 459 -
700 307.3 4313 4843
600" 336 364 453
90 [ 7007 600 456 497 481 -
800 3742 4142 5182
8007 516 612 739
1000 500 £ 530,2 502,2 5762 -

1) podle podnikové normy
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FFRe-kusy

Prirubové prechody excentrické DU Kt' 5
podle podnikové normy

65 10,7
40 T 76
50 124 2.1
e 65 200 12.6 126
80 18,1 18,1
50 13,6 14,2 16,1
. 65 200 14,6 15,1 6.4
80 5.6 6.2 75
00 300 16,5 17, 8.4
50 7.9 215 235
80 19 2 %
160 700 <D 20 245 26,5
125 %5 %5 29
80 244 % 27 335
100 245 245 % 34
200 125 300 255 255 20 35
150 205 205 315 385
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FFRe-kusy

PFirubové pfechody excentrické DU Kt's

DN - dn

rozméry [mm] hmotnost [kg] ~
L
100 35,5 35,5 39 49
125 36 36 39,5 50,5
280 150 800 40 40 42,5 51,5
200 42 42 48 64
100 40,5 40,5 45 60
150 42,5 46,1 59 82
800 200 800 53,1 53,1 63 875
250 55 55 66,5 94
200 82 85 99 122
350 250 500 83 85,5 101 128
300 108 114 125 162
150 500 81 90 102 138
200 600 85 85 110,56 150,5
400 250 91 102 123 163
300 500 105 104 124 183
350 117 126 145 200
250 114,5 127 140,5 186
300 115 135 153 204
500 350 500 120,5 141 1568 207
400 162 162 194 194
300 182 193 212 288
600 400 500 196 241 252 345
500 236 252 262 357
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N-kusy

Prirubova kolena 90° s patkou DUKLuS
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

rozméry [mm] hmotnost [kg] ~
80 165 110 180 13,2

100 180 125 200 16,9 17,9

125 200 140 225 22,1 23,1 26,1
150 220 160 250 28,8 30,8 358
200 260 190 300 46,2 45,2 49,7 60,2
250 350 225 350 73,5 72,5 80,5 101
300 400 255 400 103,9 102,9 113,9 144,9
350 450 290 450 136 142 158 201
400 500 320 500 176,4 186,4 209,4 277,4
500 600 385 600 281 311 335 402
600 700 450 700 425 478 506 612
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X-kusy

Zaslegovacl’ pFiruby
podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010

do DN 250

DUKLtes

nad DN 250

hmotnost [kg] ~

MozZnosti navrtani

[]

50 16 3 1 x 1/2“ centricky
65 16 4
80 16 3,6
100 16 43 4,8
125 16 20,5 5,6 6,2 7.9 1 x 2 centricky
150 16 17 23 7,2 8,3 11,1
200 17 19 27 11 10,8 [ 13,3 | 20
250 19 21,5 | 31 16,9 | 16,6 | 21 33,5
300 20,5 235 | 355 | 26 255 | 32 5.5
350 205 | 225 | 26 40" 33 37 46 73,5
400 205 | 24 28 440 4 49 62,5 | 106
500 225 | 275 | 325 | 48" 65 855 | 102 | 151
600 25 31 37 53" 99,5 [136 159  |230 2 x 2" excentricky
700 2765 | 345 | 415 - [147 179 |225 -
800 30 38 46" - 1207 |252 |325 -
900 325 | 415 | 505" - [273 335 |429 -
1000 35 45 551 - 1360 [453 |578 =

1) podle podnikové normy, pripojovaci rozméry prirub podle DIN EN 1092-2; vyssi tiaky na vyzadani
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Prechodové pfiruby DN 80

Pechodové pfiruby PN 10 na PN 40 DU Kt [ ) 5
podle podnikové normy

@D

rozméry [mm]

PN [bar] hmotnost [kg] ~

80 200 | 27 | 10/40 | 39
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Znaceni tvarovek

DUKLtes

V&echny tvarovky vyrabéné ¢clenskymi firmami ,Odborného sdruZeni vyrobcl systém
litinovych trub/European Association for Ductile Iron Pipe Systems (FGR/EADIPS)“ nesou
znak ,FGR*, coZ je vyrazem dodrZovani vSech smémic a predpist k ziskani této ,peceté
kvality”.

Na kusech je navic vyznacena jmenovita svétlost a u obloukd je udana velikost
stfedového uhlu.

Na pfirubovych tvarovkach je vyraZzeno nebo odlito oznaceni jmenovitého tlaku PN 16, 25
a 40. Prirubové tvarovky pro tlak PN 10 a vSechny hrdlové tvarovky ozna&eni jmenovitého
tlaku nemaji.

K oznageni materialu ,tvarna litina“ slouZi tfi vystouplé body na vneéjsi plose tvarovky
sefazené do tvaru trojuhelniku (o).

Soucasti znageni tvarovek je Ciselny kod vyrobce (Elen FGR/EADIPS).

Ve zvlastnich piipadech mize nést tvarovka jesté dalsi znacky.




5.4 Navod k montazi pfirubovych spojt

DUKtres

Matice dle DIN EN ISO 4034

4L

Srouby se Sestihrannou hlavou
dle DIN EN ISO 4016,
tfida pevnosti min. 4,6

= Lﬂ
Podlozky dle DIN EN ISO 7091 Tésnéni z pryze

Rozméry $roubd dle normy s ocelovou vlozkou
¢. 30 FGR/EADIPS dle DIN EN 1514-1

P
AL —

Mista oznadena Sipkami na strané tésnéni, tésnéni a otvory Sroub( je nutné odistit od
pripadnych kapek ochranného natéru.
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Navod k montazi pfirubovych spoji

DUKLtes

Montaz spoje

Doporuceni pro dopravu, skladovani a pokladku naleznete na str. 298 a nasleduijicich.
Pro lepsi montaz a provozni spolehlivost by méla byt plocha tésnéni montovana

s ocelovou vloZkou.

Prirubové trouby a tvarovky musf byt peclivé ulozeny.

Rozdiln& zatizeni a sedani nemohou byt vyrovnavana pevnymi potrubnimi spoji.

V zadném pripadé nesméji byt trouby a tvarovky podloZeny kameny a jinymi
materialy.

Rozmisténi otvorii pro Srouby

PFi montazi pfirubovych trub a prirubovych tvarovek plati pravidlo pro rozmisténi otvord
pro Srouby, aby Zadné otvory pro Srouby nebyly v hlavnich osach priruby stojici kolmo
k ose potrubi.

Poznamka k montazi pfirubovych tvarovek
K usnadnéni montaZe jsou na prirubach tvarovek dva protilehlé zaseky. Tyto zaseky musi
byt svisle nebo vodorovné.

spravné
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Montaz FFR-kusu

Priklad: FFR 300/200 PN 10

Vzhledem k rozdilnému poctu otvort pro Srouby u FFR-kusd, leZi pfi chybné montazi
pripojené armatury nebo tvarovky Sikmo v prostoru. Mdze vzniknout Uhlové pootoceni az
0 22,5° (podle jmenovité svétlosti).

Pozor!
U velkych jmenovitych svétlosti je pootoceni sotva viditelné.

Utahovaci momenty
Utahovaci moment My, je zavisly na tésnicim materialu, na jmenovité svétlosti trouby DN
a na jmenovitém tlaku PN.

Tuto problematiku konzultujte s vyrobcem tésnéni.
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5.5 Vypocet délky potrubi s pfirubovymi

tvarovkami pfi vy$kovy zménach DU Kl '5

Vzorec

L,= Hitana
Ly= H/sina
Le= Lg-2°L
L= Ly+2°L

H=  vyskové presazeni os potrubf T
L= dékaFFK
a=  Uhel FFK

Tabulka 1: Délka éasti ,,L“ [cm] FFK-kus v zavislosti na thlu ,,a“
a praméru ,,DN*

11° 13,0 14,0 15,0 16,0 18,0 21,0 25,0 10,5 11,3
22° 13,0 14,0 15,0 16,0 18,0 21,0 25,0 14,0 15,3
30° 13,0 14,0 15,0 16,0 18,0 21,0 25,0 16,5 18,3
45° 18.0 14,0 15,0 16,0 18,0 35,0 40,0 29,8 32,4
90° 16,5 18,0 20,0 22,0 26,0 35,0 40,0 45,0 50,0

DN
500 800

11° 13,5 17,4 19,4 21,3
22° 18,5 25,4 28,4 31,4 = =
30° 22,0 30,9 34,6 38,3 - -
45° 37,5 42,6 47,8 52,9 58,1 63,2
90° 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0

Odchylky rozmérd jsou mozné. Délky ,L“ také naleznete v kapitole 6.
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DUKtres

Tabulka 2 ke stanoveni délky ,,L,“ [cm] v zavislosti na thlu a a vy$kovém
presazeni ,H“

Sikma délka

é presazeni H [cm] (mezi osami potrubi)

5 [0 [ f5 [ 2 | & [ % [ % [ %] % [ 5

0,19081| 26,2 524 | 786 ) 1048 | 131,0| 157,2 | 183,4 | 209,6 | 235,8 | 262,0
22° 10,37461| 133 | 26,7| 40,0| 534 | 66,7| 80,1 93,4 | 106,8 | 120,1 | 133,5
30° 10,6 10,0 200| 300| 400 500| 60,0 700| 800]| 90,0]| 100,0
45° 10,70711| 7.1 141 212 | 283 | 354| 424| 495| 566| 636]| 70,7
90° |1 5,0 10,0 150] 200| 250] 300 350 40,0] 450| 50,0

Sikma délka ,L " [cm]
vyskové presazeni H [cm] (mezi osami potrubi)

mmm

11° 10,19081| 288,2| 314,4 | 340,7 | 366,9 | 393,1 | 419,3 | 445,5 | 471,7 | 497,9 | 5241

22° 10,37461| 146,8| 160,2 | 173,5 | 186,9 [ 200,2 | 213,6 | 226,9 | 240,2 | 253,6 | 266,9

30° 0,5 110,0f 120,0 | 130,0 | 140,0 | 150,0 | 160,0 | 170,0 | 180,0 | 190,0 | 200,0
45° 10,70711| 77,8| 849 | 919 | 990 [106,1 | 113,1 | 120,2 | 127,3 | 134,3 | 141,4
90° |1 55,01 60,0 | 650 700 | 750 800 | 850 ] 90,0 | 950 | 100,0
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Vypocet délky potrubi s pfirubovymi

tvarovkami pii vy$kovy zménach DU Kt '5

Tabulka 3 ke stanoveni délky L, [cm] v zavislosti na dhlu a
a vySkovém presazeni ,,H“

rizontalni délka presahu [cm] od jednoho bodu zlomu k druhému

vyskové presazeni H ] (mezi osami potrubi)

5 [ 10 [ 156 ] 20 | 25 ] 30 | 35 ] 40 ] 45 | 50
0,19438| 25,7| 51,4 | 77,2 |1029 [128,6 |154,3 [180,1 [2058 |231,56 |257,2
22° 10,40403 | 12,4| 248 37,1 49,5 61,9 74,3 86,6 99,0 [111,4 [123,8
30° [0,57735 87| 17,3 | 26,0 | 346 | 433 | 520 | 606 | 693 | 779 | 86,6

1 50| 100 | 150 | 20,0 [ 250 | 30,0 | 350 [ 40,0 | 450 | 50,0
90° el 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

rizontalni délka pfesahu L, [cm] od jednoho bodu zlomu k druhému
vyskové presazeni H [cm] (mezi osami potrubi)

mmm

11° 10,19438[283,0(308,7 |334,4 |360,1 [3858 |411,6 [437,3 [463,0 |488,7 |514,5

22° 10,40403|136,1]148,5 (1609 |[173,3 [185,6 [198,0 |210,4 [222,8 |2351 [247,5
30° [0,567735| 9538|1039 [112,6 |121,2 [1299 [138,6 |147,2 |155,9 |164,5 | 1732
45° |1 55,0| 60,0 | 650 | 70,0 | 750 | 80,0 [ 850 | 90,0 | 95,0 |100,0
90° Ll 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Jaka musi byt délka FF-kusu, kdyz je dan
FFK-kus a je znamé vyskové presazeni?

1. Hodnotu ,L* nalezneme v tabulce 2 v zavislosti na zna-
mém vyskovém presazeni a Uhlu ,,a“ FFK-kusU.

2. Délku ,L“ FFK-kusU nalezneme v tabulce 1 nebo
z naseho katalogu.

3. Hledané délky FF-kust L. ziskéme, odecteme-li
od délky,L" 2 x délku ,L*.

Jak velka je vyska pfesazeni ,H“, kdyZ jsou znamy
délky FF-kus a FFK-kus?

1. Délka FF-kusu , L. je znama.

2. Délku ,L“ FFK-kust nalezneme v tabulce 1 nebo
v nasem katalogu.

3.,L" vypocteme: LS = L +2x L

4. Sin a FFK-kusU nalezneme v tabulce 2.

5. Hledané vyskoveé presazeni os potrubi ,H" vypocteme:
H=L,xsina

Jak dlouhé je horizontalni presazeni ,,L_ “, kdyzZ je

celk ?

dano vyskové presazeni ,,H“ a tihel a FFK-kust?

1. Hodnotu ,L,* nalezneme v tabulce 3, znameého
vySkového presazeni a Uhlu a FFK-kusd.

2. Délku ,L“ FFK-kust odecteme z tabulky 1 nebo naseho
katalogu.

3. Hledané L

celk

“ vypocteme: L

celk

=L, +2xL

priklad:
FFK 30°, DN 200, H = 70 cm

140 cm

18,0cm

L=140cm-2.18 cm =104 cm

priklad:
FFK 30°, DN 200, L = 104 cm

104 cm
18,0 cm

Lg=104cm+2.18.cm =140 cm
0,5¢cm

H=140cm.0,5=70cm

priklad:
FFK 30°, DN 200, H = 70 cm

121,2cm

18,0 cm

L =1212cm+2.18 cm=
167,2cm

5 PRIRUBY A TROUBY
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DUKtres

6 POVRCHOVE UPRAVY

(skladba, funkéni charakteristika, oblasti pouziti, navody k montazi)




Uvodem

nymi povlaky. Volba urcité ochrany potrubi je zavisla na mnoha rliznych faktorech a typy
ochran Ize témér libovolné kombinovat. Vybér druhu ochrany se ridi zejména podle:

protékajiciho média

agresivity pady a spodni vody
zrnitosti podlozi

teploty média

teploty prostredf

zpUisobu pokladky

V nasleduijici kapitole popiSeme rizné typy vnitfnich a vnéjsich ochran, jejich skladbu,
funkéni charakteristiky a podminky zabudovani.

U tvarovek se technickym standardem pro vnitini i vnéjsi ochrany stala ochrana z epoxi-
dové pryskytice podle normy CSN EN 14 901. Tvarovky s touto ochranou se mohou
pouzit pro zasobovani pitnou vodou, ale také pro kanaliza¢ni systémy. Dalsi typy ochran,
jako je napriklad vystelka z cementové malty, email nebo bitumen jsou dodavany na za-
kladé poptavky.
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6.1.Vnéjsi povrchové ochrany trub Duktus

Obal z cementové malty (Duktus OCM/ZMU) DU Kt' 5

Skladba

Obal z cementové malty je k dispozici u trub jmenovité svétlosti DN 80 az DN 1000

ve skladebnych délkach 6 m a pro vSechny nasuvné hrdlové spoje. Obal z cementové
malty odpovidd pozadavkdm normy CSN EN 15 542. Jmenovita tloustka vrstvy je

5 mm. Pod obalem z cementové malty (OCM/ZMU) se vzdy nachazi zinkovy poviak

s vydatnosti miniméalné 200 g/m?. Mezi zinkovy povlak a obal z cementové malty (OCM/
ZMU) Ize dodatecné nanést penetraci. Pokud je obal z cementové malty modifikované
polymery, penetrace neni nutna. Nanaseni cementové malty probiha bud' extruzi nebo
nastrikem.

K ochrané hrdel se pouziva ochranna pryZzova manzeta nebo smrstovaci materidly.
(viz kapitola 8, str. 284 a nasleduijici)

Pro specialni podminky pouZiti, jako je napriklad bezvykopova pokladka v sypkych
plidach, nabizime nés ochranny obal OCM/ZMU-Plus. V tomto pfipadé je potrubi natolik
obaleno cementovou maltou, az vznika valcovita vnéjsi kontura bez hrdlovych vyvysenin.
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6.1. Vnéjsi povrchové ochrany trub Duktus

Obal z cementové malty (Duktus OCM/ZMU) DU Kt' 5

Funkéni charakteristika

Obal z cementové malty (OCM/ZMU) je velmi uginna protikorozni ochrana a chrani potrubf
nejen pred chemickymi a mechanickymi vlivy, ale i negativnimi vlivy bludnych proudd.
Chemicky ochranny Ucinek spociva predevsim v porovitosti a alkalité pouzité malty, ktera
obsahuje vysokopecni cement. Plsobenim zemni vinkosti nebo spodni vody na povrch
litinovych trub je dosazeno trvale hodnoty pH vys§i nez 10. V tomto pfipadé je vznik
koroze nemozny.

Zinkovy povlak, ktery se nachazi pod obalem z cementové malty OCM/ZMU, zajisti
ochranu proti korozi také v ojedinélych, takrka se nevyskytujicich, pripadech mechanic-
kého poskozeni vnéjSi ochranné vrstvy OCM/ZMU.

Prislugna ustanoveni normy CSN EN 15 542 definuji navic pfipustna mechanické zatizen,
€Oz jsou mimo jiné tahova pfidrznost a rdzova pevnost. Z toho vyplyva vynikajici odolnost
vnéjsiho cementového obalu (OCM/ZMU) vici zatizeni.

Oblasti pouziti
Na zékladé vynikajicich viastnosti obalu OCM/ZMU odolavat mechanickym a chemickym
vliviim, mohou byt trouby s touto vnéjsi ochrannou vrstvou pouzity prakticky univerzaing.

Rozhoduijici oblasti pouziti jsou:

e Agresivni / kontaminované pudy, oblasti s vyskytem bludnych proudd
Podle pfilohy D normy CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010 mohou byt trouby tvarné
litiny s obalem z cementové malty vyztuzené vidkny zabudovéany do pld s libovolnou
korozivitou (podle CSN EN 15 542)

® Hrubozrnny zahozovy material
Pracovni list spole¢nosti DVGW W 400-2 upravuje povolenou velikost zr zéhozového
materidlu. V pfiloze G tohoto pracovniho listu je povolena maximalni velikost zrn
z&hozového materidlu pro potrubi s obalem z cementové malty 100 mm, bez ohledu
na to, zda se jedna o zahozovy materiél s kamenivem ve formé oblézkd nebo lomového
kamene.
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DUKtres

® Bezvykopové technologie pokladky
Po trubni systémy z tvarné litiny jsou relevantni postupy bezvykopové technologie
pokladky popséany v pracovnich listech spole¢nosti DVGW 320-1 az GW 324. Podle
téchto doporucent jsou trubni systém s obalem z cementové malty (OCM/ZMU) vhodné
pro v8echny tyto postupy.

Bludné proudy

Podle nejnovéjsich vyzkuma by pro oblasti s vyskytem bludnych proudd mély byt
pouzivany litinové trouby s obalem z cementové malty (OCM/ZMU). Pri zabudovani
elektricky nevodivych spojd Ize negativni viiv bludnych proudd na potrubf zcela vyloucit.
Podle piilohy D normy CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010 mohou byt trouby tvarmé
litiny s obalem z cementové malty vyztuzené vidkny zabudovany do ptd s libovolnou
korozivitou (podle CSN EN 15 542)
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6.1.Vnéjsi povrchové ochrany trub Duktus

Obal z cementové malty (Duktus OCM/ZMU) DU Kt' 5

6.1.2. Navod k montazi trub s OCM/ZMU

Platnost

Tento névod k poutziti plati pro trouby z tvarné litiny podie CSN EN 545:2015, STN EN
545/2010 s obalem z cementové malty (OCM/ZMU) podle CSN EN 15 542.

Pro montéZ trubnich spojt je nutno zohlednit sou¢asné platné navody k montazi.

Doporuéeni pro pokladku
Pokladka musi probihat tak, aby obal z cementové malty nebyl poskozen. K ochrané
hrdlovych spojd jsou k dispozici nasledujici moznosti:

® ZM-ochranna manzeta
e smrstovaci materidly nebo ochranné pasy (podle DIN 30 672)
® banddaze s maltou (napf. od firmy Ergelit) pro zvlastni pouziti

ZM-ochranné manzety

ZM-ochranné manzety Ize pouzit pro nasuvné hrdlové spoje TYTON®, BRS® a BLS®
do DN 800.

Pred montézi spoje manzetu ohnéte vétsim prdmérem dopredu a naviéknéte na za-
suvny hladky konec trouby tak, aby ochranny cementovy oba (OCM/ZMU) preénival asi
0 100 mm. Montaz Ize ulehcit nanesenim kluzného prostfedku na OCM/ZMU.

e

Po montazi spoje a ovéreni polohy tésniciho krouzku dotykovou mérkou manzetu
preklopte, pritahnéte k Celu hrdla a pres hrdlo prehrrite. ManZeta by méla tésné a pevné
priléhat.
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Smrstovaci materialy a ochranné pasy

Smrstovaci materidly a ochranné pasy Ize pouzit u viech typl spojd. Smrstovaci materidl
musi mit rozméry prizpdsobené piislusnému spoji a prislusné aplikaci (viz kapitola 8,

str. 284 a nasleduijici).

Nasazeni (uzavieného) smrstovaciho hrdla

Pred zhotovenim spoje natahnéte smrstovaci hrdlo pres konec hrdla trouby. Plochu,
kterou budete obalovat, pfipravte podle pracovniho listu GW 15, tzn. zbavte povrch rzi,
mastnot, necistot a vSech volnych Eastic. Plochu predehrejte propanbutanovym hordkem
na cca. 60°C, ¢imz ji vysusite.

Poté pretahnéte smrstovaci hrdlo pres spoj, prficemz na hrdle by méla byt zhruba polovina

délky.

Ochrannou viozku, ktera se nachazi ve smrétovacim hrdle, odstrante teprve po jeho
umisténi na hrdle trouby a jen kratce pred naslednym predehratim. Mékce nastavenym
plamenem propanbutanového horaku zahfivejte smrstovaci hrdlo ve vysi Cela hrdla trouby
rovnomeérnym kruhovym pohybem po celém obvodu tak dlouho, dokud nedojde ke smrs-
tovani a neobjevi se obrys hrdla. Poté, pfi rovnomérném prisunu tepla horakem, ovivejte
plamenem nejprve hrdlovou Cast, poté prechazejte postupné ve sméru k hladkému konci
trouby, ¢imz dojde k spojeni viivem tepelného smrsténi.

\
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6.1. Vnéjsi povrchové ochrany trub Duktus

Obal z cementové malty (Duktus OCM/ZMU) DU Kt' 5

Postup je proveden bezchybné, pokud:

e smrstovaci hrdlo/manzeta je celoplosné smrsténa na trubnim spoji

¢ hladce priléha bez propusti a vzduchovych bublin, a pokud je tésnici lepidlo vytlaceno
na obou koncich

e pokud je dodrzen pozadovany ca. 50 mm presah obalu z vyrobny

Obal hrdlového spoje smrstovaci manzetou (otevienou) z bandaze

Oteviena smrstovaci manZeta je vyrobcem bézné dodavana jiz s integrovanou uzaviract
spojkou Vv rolich po 30 m, vzdy s jednou uzaviraci spojkou na hrdlo.

Smrstovaci pas je v rolich po 30 m a je nutné jej odpovidajicim zptsobem na stavbé
zkrétit (viz str. 286).

Plochu, kterou budete obalovat, pripravte podle pracovniho listu GW 15, tzn.

zbavte povrch rzi, mastnot, necistot a vSech volnych ¢astic. Plochu predehrejte
propanbutanovym horékem na ca. 60°C, ¢imz ji vysusite.

Z manzety stdhnéte ca. 150 mm ochranné folie. Konec manzety voné prelozte v pravém
Uhlu k ose potrubi a centricky pres spoj, za souc¢asného odstranovani ochranné folie.
Presah koncl manzet musi byt minimainé 80 mm a mél by leZet v horni dobfe pristupné
tretiné trouby. Pri nizkych okolnich teplotéach je vhodné lepici stranu na misté presahu

i osu uzavéru kratce predehrat.

Meékkym Zlutym plamenem za stdlého pohybu rovnomémé zahrivejte uzaviraci spojky

umisténé centricky nad presahem do té miry, dokud se neobjevi mfizkova struktura

tkaniny. Poté dobre pritisknéte rukavici. Rovnomeérnymi pohyby plamene horédku, nejprve

v oblasti uzaviraci spojky na odvracené strané hrdla trouby a poté stejné rovnomérnym

zplsobem na hladkém konci trouby, doséhnete dokonalého spojeni viivem tepelného

smrsteni.

Postup je proveden bezchybné, pokud:

e smrstovaci hrdlo/manzeta je celoplosné smrsténa na trubnim spoji

¢ hladce priléha bez propusti a vzduchovych bublin, a pokud je tésnici lepidlo vytlaceno
na obou koncich

e pokud je dodrzen cca. 50 mm poZadovany presah obalu z vyrobny

Dana uhlova vychyleni spojli uvedena v montaznich navodech Ize piné vyuzit i u vyse
popsanych typd izolaci hrdel.

234



DUKtres

Namisto molekularné zesitovanych smrstovacich materialll Thermofit Ize pouzit
i smrstovaci pasy, pokud odpovidaji pozadavkdim normy DIN 30 672 a maji registracni
¢islo DIN/DVGW.

Ovinuti ochrannymi pasy
Po dokonéeni spoje navijejte ochranny pés ve vice vrstvach tak, aby prekryl obal
z cementové malty (OCM/ZMU) miniméalné o 50 mm.

Ovinuti maltovou bandazi (firma Ergelit)
Cementovy pas viozte do kbeliku s vodou a nechte jej ponoreny tak dlouho, dokud
neprestanou unikat vzduchové bubliny. Dodrzte v§ak maximaini dobu ponoreni 2 min.

Vihky pds vyjméte a lehce vymackejte.

Pas navirite na plochu uréenou k baleni (s pfesahem OCM/ZMU > 50 mm) a pfizpUsobte
obrysu spoje.

K dosaZeni 6 mm tloustky vrstvy banddz ovirite dvakrat s 50% presahem.
Po cca 1 az 3 hodinach je mozné dodate¢nou izolaci mechanicky zatizit.

Zahoz ryhy

Ulozeni trub s provadi podie CSN EN 805, popt. podle doporuceni pracovniho listu

W 400-2 sdruzeni DVGW. Jako zahozovy materidl Ize pouzit prakticky jakykoli vykopovy
materiél, zejména zeminu obsahujici kameny az do zrnitosti 100 mm (viz W 400-2
sdruzeni DVGW) Obsyp piskem nebo jinym materidlem je nutny pouze ve zvlastnich
pripadech. V oblastech dopravné zatizenych ploch se zasyp provadi podle , Technického
listu pro zéhoz potrubnich vedeni“ (vydano Vyzkumnym dstavem silni¢nich staveb

v Koliné nad Rynem).

Hrdlové spoje, které jsou chranéné ZM-ochrannou manzetou nebo smrstovacimi
materidly, je nutno zasypat jemnozrnnym materidlem, popripadé chranit rohozi
na ochranu trub.
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6.1.Vnéjsi povrchové ochrany trub Duktus

Obal z cementové malty (Duktus OCM/ZMU) DU Kt' 5

Kraceni trub

Trouby disponuiji riznou schopnosti k fezu, dbejte prosim na instrukce (viz str. 342)

Pred fezanim odstrante obal z cementové malty v délce 2 L, popr. 2 LS podle nasledujici
tabulky.

(V pfipadé presunuti je nutno pfi fezu zohlednit rozmér tohoto ,,presunuti®).

80 95 165
100 100 175
125 100 185
150 105 190
200 110 200
250 115 205
300 120 210
350 120 -
400 120 230
500 130 245
600 145 300
700 205 315
800 220 330
900 230 345
1000 245 360
Délka zasuvného hladkého konce bez OCM/ZMU pro hrdla TYTON® odpovida
DIN 28 603 do DN 600 tvar A
od DN 700 tvar B (dlouhé hrdlo)

236



DUKtres

Postup odstranéni obalu z cementové malty (OCM/ZMU)

vyznacte polohu fezu

nariznéte po celém obvodu cementovy obal do poloviny jeho tloustky (2-3 mm
hluboko). K fezani OCM jsou vhodné fezné kotouce typ C24RT (pozor — neslouzi
k Fezani litiny) nebo specialni fezné kotouce s omezovacem hloubky Fezu (viz.
str. 283). Pri fezani je nutno pouzivat pracovni ochranné pomdacky (bryle,
respiratory apod.)

OCM, uréeny k odstranéni, podélné nariznéte 2-3 rezy.

U trub se spojovacim penetracnim natérem mezi vnéjsi povrchovou zinkovou
ochranou a OCM je nutné OCM pred jeho bezprostfednim odstranénim nahrat
plamenem na 160-200°C. Tyto trouby maji podtrzené DIN EN 15 542 v popisu
umisténém na jejich plasti.

Pomoci sekacku oddélte vSechny fezy.

Lehkymi udery kladiva kolem dokola, po¢inaje u mist podélného fezu odstrante
cementovy obal.

e \/Sechny fezy zabruste pilnikem

e Zasuvny hladky konec, zbaveny OCM odistéte Skrabkou a draténym kartacem
* Trouby mohou byt déleny pouze podle odstavce ,Kraceni trub” (viz str. 342)

Obnazené pozinkované zasuvné konce trub nutno bezpodmine¢né opatrit k tomu
vhodnym krycim natérem (napr. Grossol Muffenlack, dodavka firmy DUKTUS).

Montaz navrtavacich pasu

K napojeni domovnich pfipojek na potrubi z tvarné litiny s obalem z cementové
malty se pouzivaji predevsim navrtavaci pasy s vnitfnim tésnicim obalem.

Tento typ navrtévacich pasl utésni navrtané potrubf v misté vrtu pfimo na povrchu
litinové trouby. Armatury tohoto typu nabizi cela fada vyrobcd, jako napt. firmy
Erhard, EWE nebo Hawle a VAG JMA.
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6.1. Vnéjsi povrchové ochrany trub Duktus

Obal z cementové malty (Duktus OCM/ZMU) DU Kt' 5

Oprava obalu z cementové malty (OCM/ZMU) na stavenisti
Obnazena mista bez obalu OCM/ZMU mohou byt opravovana pouze opravnym setem,
ktery dodava vyrobce trub.

Obsah:

cca 4 kg smési cement/pisek, véetné cca 5 m gazy 200 mm Sirokeé,

cca 1 litr smési pojiv

Dany obsah je urcen specialné k pouZiti pro trouby Duktus. Komponenty nesmi byt
libovolné nahrazovany jinymi materidly, dale nesmi byt pouzivany jiné druhy cementu,
nez které jsou pouzity v opravném setu.

Navod k opravé:

Odbornou opravu ochranného obalu z cementové malty Ize provadét pouze pfi tep-
lotach nad +5°C.

Kromé opravného setu budete potrebovat:

gumoveé ochranné rukavice
prachotésné ochranné bryle
dratény kartac

Spachtli

michaci nadobu

popfipadé vodu

u vétsich naruseni:
kladivo
sekacek

Pfiprava opravovaného mista

U mensich poskozeni povrchu jen odstrarite draténym karta€em volné a nesoudrzné
Gasti obalu. PoSkozené ocisténé misto navihCete.

U vétsich poskozeni je vhodné cementovou maltu z poskozeného mista sekackem

a kladivkem odstranit az na leskly kov. V tomto pfipadé pouZijte ochranné bryle!
Maltu odstrarite takovym zplsobem, aby vznikly pfimé kolmé hrany.
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spravné

poskozené misto

cementova, cementova
malta malta

DUKtres

S$patné

poskozené misto

cement.
malta

cement.
malta

trouba

trouba
PFi odstrafovani malty se vyvarujte velkych nérazu tak, aby nedoslo k nadzvednuti
nebo oddéleni cementové malty v okoli poSkozeného mista.
Zbyly volny material odstrante draténym kartaCem a oblast poSkozeni navihCete.

Michani

Nejprve dikladné promichejte smés pojiv. Maltu pfipravte jen s malym mnoZstvim
pojiva resp. s minimalnim pridavkem vody tak, aby vznikla malta vhodné konzistence
pro nanaseni Spachtli.

Za normalnich okolnosti obsahuje smés pojiv dostatek vody. Zpocatku opatrné
davkujte jen pojivo, vodu pridaveijte jen dle potfeby, napt. pfi vyssich teplotach v letnim
obdobi.

Zpracovani

Jakmile je malta dobre zpracovatelna, naneste ji Spachtli do poskozeného mista a poté
ji uhladte Sirokym vinkym $tétcem nebo vihkym zednickym hladitkem. Dbejte na doko-
nalé vyhlazeni zejména okrajovych ¢asti opravované plochy. Pokud je poskozen povrch
ve velké ploSe, k vyztuzeni malty pouzijte gédzu z opravného setu. VlozZte ji do cemen-
tové malty cca 1 — 2 mm pod povrch. Gaza by neméla byt v kontaktu s povrchem kovu,
vznikal by tak nepfiznivy ,knotovy efekt*.

Opravny set po dokonc¢eni opravy opét vzduchotésné uzavrete.

Schnuti a uvedeni do provozu:

Zejména vétsi opravované plochy po dokoncéeni opravy prekryjte folii, dosahnete
pomalejSiho schnuti cementové malty a minimalizujete tak nebezpedi vzniku
smrstovacich trhlin. Doporucujeme nejméné 12 hodin chranit opraveny povrch pred
mechanickym zatizenim a po tuto dobu opravenou troubu nezabudovavat.
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6.1.Vnéjsi povrchové ochrany trub Duktus

Zinkovy povlak s kryci vrstvou DU Kt' s

Skladba

Zinkovy povlak s kryci vrstvou je k dispozici pro trouby jmenovitych svétlosti DN 80 az
DN 1000 ve stavebnich délkach 6 m a pro v8echny hrdlové spoje. Kryci vrstva mize byt
tvorena bud' lakem na bazi epoxidovych pryskyfic nebo bitumenem. Obé Upravy jsou

v souladu s CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010. PouZivaji se nasledujici barvy:

® modra pro pitnou vodu
® zelena pro uzitkovou vodu
e ¢erna (bitumen) pro zasnézovaci zarizeni a privadéce k turbindam

DalSi barvy Ize dodat na zékladé poptavky.

Stredni tloustka vrstvy kryciho nétéru je 70 um. Pod kryci vrstvou je zinkovy poviak
s plosnou hmotnosti minimaliné 200 g/m?.

Uginnost
Ochranny efekt zinkového povlaku s kryci vrstvou spociva ve tfech faktorech:

o elektrochemicky ucinek zinku

e zamezeni nasledné difize napadajiciho media vytvorenim vodou nerozpustnych pro-
duktd, vzniklych na zékladé reakce zinku

o antibakterialni ucinek zinkovych solf

Pri poskozeni antikorozni ochrany az na litinovy povrch se na poskozeném misté vytvori
elektrochemicky ¢lanek, tzv. makroclanek. Podle fady napéti kovd je zinek v porovnani se
Zelezem neuslechtily kov, ktery je obdaren elektrochemicky negativnim potencidlem a pri
vodivém propojeni se zelezem za pritomnosti elektrolytu pfechazi do roztoku. V elektro-
chemickém vyznamu predstavuje volny povrch litiny katodu a pozinkovany povrch trouby
anodu. Zinkoveé ionty putuji k poSkozenému mistu a vytvareji zacelenou vrstvu, ktera
korozi zastavi.
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usazenina
zinkovych soli
(samolécivy efekt)

;

bodové
poskozeni

zinkovy poviak

okuje

litinova sténa

Katodicka ochrana vlivem zinku pfi poskozeni ochranné vrstvy

U polozenych trub v zeminé se zinkova vrstva v priibéhu ¢asu méni na hutnou, pevné
drzici, nepropustnou a rovnomeérnou krystalickou vrstvu nerozpustnych sloucenin, ktera je
tvofena oxidy zinku, hydréaty a zinkovymi solemi nejriiznéjsiho sloZeni. Pritom je zabranéno
vyménnym pochoddm mezi zeminou a zinkovym povlakem pres porézni kryci vrstvu, ne
vSak zcela. Podminky pro pozvolnou pfeménu v prostorové ohranic¢ené oblasti existuji

a priznivé ovliviuji krystalizaci soli. Tato vrstva koroznich produktt zinku zpdsobuje, Ze
ochranny Ucinek zlstava zachovan i za toho stavu, kdy se metalicky zinek proméni.

V anaerobnich plidach, ve kterych se bakteriologicka koroze viivem bakterii redukujicich
sirany mUze vyskytovat, uplatiuje zinek svou schopnost zvySovat pH hodnotu na rozhrani
fazi litina-zemina a plsobi tak antibakterialng.
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6.1.Vnéjsi povrchové ochrany trub Duktus

Zinkovy povlak s kryci vrstvou DU Kt's

Oblasti pouziti
Trouby se zinkovym povlakem se pouzivaji zejména v oblastech, kde Ize v pfipadé
nutnosti predpokladat vyménu zeminy. V podstaté to zalezi na dvou faktorech:

povolena zrnitost zasypového materidlu je podle smérnice DVGW-W 400-2, oddil D

limitovana na 0 az 32 mm u oblych zrn a na 0 az 16 mm u ostrohrannych zrn

podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010 je jako zasypovy material moZno pouZit

celou fadu zemin, vyjimku v8ak tvori zeminy

— s nizkym padnim odporem mensim nez 1500 Ohm x cm pfi zabudovani nad vodni

hladinu a mensim nez 2500 Ohm x cm pfi zabudovani pod vodni hladinu

smésné pldy, tzn. dva nebo vice rliznych druhl zeminy

ptdy, jejichz hodnota pH lezi pod hodnotou 6 a s vysokou bazickou kapacitou

— pady, které obsahuji odpadky, popel, strusku a nebo jsou znedidtény odpadky nebo
priimyslovymi odpadnimi vodami

Je mozné zvétseni ochranné vrstvy az na minimalni tioustku 100 pm pro zabudovani nad
vodni hladinu se zeminou s plidnim odporem 1000 Ohm a pro zabudovani pod vodni
hladinu se zeminou s ptidnim odporem 1500 Ohm.

Dalsi informace k vySe uvedenému naleznete v kapitole 10.
Navod k montazi

Dodrzujte doporuceni v kapitole 10 vztahujici se zejména k zasypovému materidlu
a kraceni trub.

242



6.1.Vnéjsi povrchové ochrany trub Duktus

Zinko hlinikovy povlak s kryci vrstvou DU Kt's
(Duktus Zinek-Plus)

Skladba

Zinko hlinikovy povlak s kryci vrstvou je k dispozici pro trouby jmenovitych svétlosti DN 80
az DN 1000 ve stavebnich délkach 6 m a pro vSechny hrdlové spoje. Kryci vrstva je

v souladu s CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010 tvoFena lakem na bézi epoxidovych
pryskyfic v modré barvé. Dalsi barvy Ize dodat dle poptavky.

Stredni tloustka vrstvy kryciho natéru je 70 um. Pod kryci vrstvou je zinko hlinikova slitina
(85 % zinku a 15 % hliniku) s plosnou hmotnosti minimélné 400 g/m?.

Uginnost
Ochranny efekt zinko hlinikového povlaku s kryci vrstvou spociva ve tfech faktorech:

o elektrochemicky ucinek zinku

e zamezeni nasledné diflze napadajiciho media vytvorfenim vodou nerozpustnych
produktd, vzniklych na zékladé reakce zinku

o antibakteridini tcinek zinkovych solf

* omezeni starnuti zinku viivem plsobeni hliniku

Pri poskozeni antikorozni ochrany az na litinovy povrch se na poskozeném misté vytvori
elektrochemicky ¢lanek, tzv. makrodlanek. Podle fady napéti kovd je zinek v porovnani se
Zelezem neuslechtily kov, ktery je obdaren elektrochemicky negativnim potencidlem a pri
vodivém propojeni se zelezem za pritomnosti elektrolytu pfechazi do roztoku. V elektro-
chemickém vyznamu predstavuje volny povrch litiny katodu a pozinkovany povrch trouby
anodu. Zinkoveé ionty putuji k poSkozenému mistu a vytvareji zacelenou vrstvu, ktera
korozi zastavi.
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6.1. Vnéjsi povrchové ochrany trub Duktus

Zinko hlinikovy povlak s kryci vrstvou DU Kt '5
(Duktus Zinek-Plus)

usazenina
zinkovych solf
(samolécivy efekt)

qteviené

pggggzvsm, zinko hiinfkovy poviak

okuje

litinova sténa

Katodicka ochrana vlivem zinku pfi poskozeni ochranné vrstvy

U polozenych trub v zeminé se zinkova vrstva v priibéhu ¢asu méni na hutnou, pevné
drzici, nepropustnou a rovnomeérnou krystalickou vrstvu nerozpustnych sloucenin, ktera je
tvofena oxidy zinku, hydréaty a zinkovymi solemi nejriiznéjsiho sloZeni. Pritom je zabranéno
vyménnym pochoddm mezi zeminou a zinkovym povlakem pres porézni kryci vrstvu, ne
vSak zcela. Podminky pro pozvolnou pfeménu v prostorové ohranic¢ené oblasti existuji

a priznivé ovliviuji krystalizaci soli. Tato vrstva koroznich produktt zinku zpdsobuje, Ze
ochranny Ucinek zlstava zachovan i za toho stavu, kdy se metalicky zinek proméni.

Aby byl proces pfemeény pokud moZno co nejdéle pozdrZen a tim byla galvanicka
ochrana co nejdéle v ¢innosti, pfidava se do zinkového povlaku cca 15 % hliniku. Tim,
a také tim, Ze povlak ma silngjsi vrstvu, se zvySuje predpokladana Zivotnost a také se
rozSifuje oblast pouZiti.

244



DUKtres

V anaerobnich plidach, ve kterych se bakteriologicka koroze viivem bakterii redukujicich
sirany mUze vyskytovat, uplatiuje zinek svou schopnost zvySovat pH hodnotu na rozhrani
fazi litina-zemina a plsobi tak antibakterialng.

Oblasti pouziti

Trouby se zinko hlinikovym povlakem (Duktus Zinek-Plus) se pouzivajl ve vSech oblas-
tech, kde Ize v pripadé nutnosti predpokladat vyménu zeminy. V podstaté to zdlezi na po-
volené zrnitosti zasypového materidlu, ktery je podle smérnice DVGW-W 400-2, oddil G
limitovan na 0 az 32 mm u oblych zrn a na 0 az 16 mm u ostrohrannych zrn.

S ohledem na agresivitu zasypového materidlu existuje jen minimum ohraniceni. Podle
CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010 tvoif toliko nésleduijici pady vyjimku:

* Kkyselé raselinové pldy

e pldy, které obsahuji odpadky, popel, strusku a nebo jsou znecistény odpadky nebo
pramyslovymi odpadnimi vodami

e pldy pod hladinou more s pldnim odporem mensim nez 500 Ohm x cm

V téchto pddach, ale také v plidach kde dochézi k vyskytu bludnych proudd doporucu-
jeme pouzivat trouby s vnéjsim obalem z cementové malty (viz. 6.1).

Dalsi informace k vySe uvedenému naleznete v kapitole 10.
Navod k montazi

Dodrzujte doporuceni v kapitole 10 vztahujici se zejména k zésypovému materidlu
a kraceni trub.
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6.1.Vnéjsi povrchové ochrany

Tepelné izolované litinové trouby a tvarovky DU K t' 5
(WKG)

Skladba trubnich systémi WKG

Jedna se o systém trub a hrdlovych kolen (MMK, MMQ) z tvarné litiny podle CSN EN
545:2015, STN EN 545/2010 s hrdlovym nasuvnym spojem TYTON® podle DIN 28 603
dle volby jisténym.

Trouby jsou obaleny tepelnou izolaci z polyuretanové tvrdé pény bez obsahu freond

s priimérnou objemovou hmotnosti 80 kg/me. Polyuretanova péna je u volné polozenych
trubnich systému (FL) chréanéna proti viivim povétrnosti vinutou plastovou drézkovou
troubou z pozinkovaného ocelového plechu podle EN 15086, dle volby troubou z nerezové
oceli, popf. u potrubi ohrozeného mrazem ulozeného v zemi (EL) s malou kryci vyskou
pak plastovou troubou z PE-HD podle EN 253.

Drazkovana vinuta plastova trouba

PUR - tvrzend péna K\ (FL), popripadé trouba PE-HD (EL)

\

Vystylka Zﬁg@?ﬁﬁ \/ Trouba z tvamné litiny

Stérbiny v oblasti hrdlovych spojli jsou vyplinény krouzky z mékéeného polyetylénu (WPE)
a prekryty plechovou krytkou (systém FL) popfr. polyetylenovou smrtovaci bandazi
(systém EL).

Uginnost

Diky tepelné izolaci jsou tepelné ztraty potrubi a v disledku i pitné vody znacné snizeny.
Tak mohou i pfi del$ich odstavkach pritoku zejména potrubi mengich primérd odolat za-
mrznuti. Pfesna doba, po kterou trubni systém odola mrazu, zavisi na mnoha faktorech,
jakymi jsou teplota okoli, teplota vody, tloustka izola¢ni vrstvy a dané mistni podminky.
Prehled o moznych ¢asech odstavky viz tabulka na strané 254.
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DUKtres

Pokud by tyto €asy nebyly postacujici, je mozné integrovat dodatecné vytapéni, které se-
stdva v podstaté z topného kabelu nalepeného na télese trouby. PoZzadovanou teplotu Ize
nastavit termostatem. Pocet a topny vykon kabell Ize prizplsobit stavajicim podminkam.

Oblasti pouziti
WKG trubni systémy se pouzivaji zejména v téch pripadech, kdy je nutné pocitat se
zamrznutim potrubi. Typickymi priklady pouziti jsou:

e mostni potrubni systémy a vedeni poloZzend na povrchu, pricemz je nutné pouzit jisténé
spoje typu BLS®, jako plast pak troubu z pozinkovaného plechu nebo nerez oceli

e potrubi poloZena v zemi s malym prekrytim. V tomto pripadé je k dispozici plast
z mékéeného polyetylénu. Zrnitost zasypového materidlu by méla byt mezi 0 a 40 mm
u oblych zr a mezi 0 a 11 mm u ostrohranného lamaného kamene. Korozivita zasypo-
vého materidlu nenf limitovana.
V zavislosti na mistnich podminkach je mozné pouzit libovolny typ spoje.

Dukteg

§ tepeinoy !zola;;
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6.1. Vnéjsi povrchové ochrany

Tepelné izolované litinové trouby a tvarovky DU Kt '5
(WKG)

Vyrobni program

WKG trouby s hrdlovym nasuvnym spojem TYTON® podle DIN 28 603 nebo
jisténym hrdlovym nasuvnym spojem BRS® do DN 600
FL-vinuta drdzkovana plastova trouba / EL-PE-HD plastova trouba

Stavebni délka 6 m

hmotnost [kg] ~

@D, FL-trouba* EL-trouba

80 180 98 94 41,0 112 108
100 200 118 98 41,0 135 129
125 225 144 101 40,5 168 159
150 250 170 104 40,0 207 195
200 315 222 110 46,5 276 261
250 400 274 115 63,0 369 366
300 450 326 120 62,0 453 456
400 560 429 120 655 683 696
500 710 532 130 89,0 966 983
600 800 635 130 82,5 1.218 1.266
700 900 738 172 81,0 1.548 1.614
800 1.000 842 184 79,0 1.896 1.974

1) celkova hmotnost, ostatni jmenovité svétlosti, tloustky izolacni vrstvy a dodatecné vytapéni dle poptavky
* Pri pouziti jako volné vedeni nutna konzultace s nasimi techniky
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WKG trouby s jiSténym hrdlovym nasuvnym spojem BLS®

FL-vinutéa drézkovana plastova trouba
EL-PE-HD plastova trouba

Stavebni délka 6 m

hmotnost [kg] ~ "
FL-trouba EL-trouba

80 180 98 207 41,0 121 110
100 225 118 215 53,5 149 140
125 250 144 223 53,0 180 171
150 280 170 230 55,0 212 204
200 355 222 240 66,5 300 288
250 400 274 265 63,0 383 378
300 450 326 270 62,0 476 471
400 560 429 290 65,5 705 715
500 710 532 300 89,0 986 1.003
600 800 635 280 82,5 1.266 1.314
700 900 738 302 81,0 1.632 1.698
800 1.000 842 314 79,0 2.004 2.082

1) celkova hmotnost, ostatni jmenovité svétlosti, tloustky izolacni vrstvy a dodatecné vytapéni dle
poptavky
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6.1. Vnéjsi povrchové ochrany

Tepelné izolované litinové trouby a tvarovky DU Kt '5
(WKG)

WKG - hrdlova kolena (MMK) s hrdlovym nasuvnym spojem TYTON® nebo
jisténym hrdlovym nasuvnym spojem BRS® do DN 600
FL-vinuta drdzkovana plastova trouba / EL-PE-HD plastova trouba

rozmeéry L [mm]

MMK
30°

80 180 30 40 45 55 100
100 200 30 40 50 65 120
125 225 35 50 55 75 145
150 250 35 55 65 85 170
200 315 40 65 80 110 220
250 400 50 75 95 130 270
300 450 55 85 110 150 320
400 560 65 110 140 195 430
500 710 75 130 170 240 550
600 800 85 150 200 285 645

Ostatni jmenovité svétlosti, tloustky izolacni vrstvy a dodate¢né vytapeni dle poptavky.
Ostatni typy tvarovek nutno izolovat na stavbé.
* Pouziti BRS® jisténého nasuvného hrdlového spoje nutno konzultovat s nasimi techniky
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WKG - hrdlova kolena (MMK) s jisténym hrdlovym nasuvnym spojem BLS®
FL-vinuta drézkovana plastova trouba / EL-PE-HD plastova trouba

rozméry L, [mm]

80 180 30 40 45 55 100
100 225 30 40 50 65 120
125 250 35 50 55 75 145
150 280 35 55 65 85 170
200 355 40 65 80 110 220
250 400 50 75 95 130 270
300 450 55 85 110 150 320
400 560 65 110 140 195 430
500 710 75 130 170 240 -
600 800 85 150 200 285 =

Ostatni jmenovité svétlosti, tloustky izolacni vrstvy a dodatecné vytapéni dle poptavky.
Ostatni typy tvarovek nutno izolovat na stavbé.
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Priklad montaze potrubi na mosté

s WKG-FL systémem DU K t's
Nasuvny hrdlovy spoj

Na nejvy38im misté mize byt

0 zabudovano izolované odvzdu$néni

sklon 1% (viz obr. 1)
-

cca0,5m

WKG-FL-trouby a tvarovky s jisténym
nasuvnym hrdlovym spojem BLS®

Prostup zdi' s prostoro-
vym kruhovym tésnénim
Kluzné loZisko k podepreni kaZzdé trouby.

Odstup od spoje cca 0,5 m. Kluzna loziska Tepelné smrtovaci koncovka
napr. vyrobky firmy Huckenbeck (dodavka u prechodu na neizolovany systém.
stavby)

Obr.1

Ruéni odvzdusnéni, standardni provedeni Hawlinger
nebo napf. automatické odvzdusnéni Airvalve S-050
s krytem proti mrazu

Rozdil v délce mezi potrubim a mostem Ize kompenzovat uhlovym vychylenim v kolenech.
V pripadé dotazd se obratte na nage techniky.
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Uchyceni volného potrubi

DUKtres

Kluzné loZisko jako zavés pro pripojeni hmoZzdinkami nebo k pripevnéni na konzoly,
k uchyceni na most, pro WKG trouby podle statickych poZzadavk{ (napf. vyrobek firmy
Huckenbeck, dodavka stavby).

Sitka objimky ,B“ v mm pfi 6 m odstupech

Sitka objimky ,B“ v mm p¥i 6 m odstupech

150-200 | 250-300 | 400-500 | 600-700 | 800

B | 100 | 150 | 200 | 300 | 400 | 450
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Doba odstavky piné napinéného potrubi

o voty 30 DUKtes

Volné potrubi (FL) vinuta drézkovana plastova trouba
s nasuvnym hrdlovym spojem TYTON®

tlousika izolace vné;si teplota -20°C vnéjsi teplota -30°C
do 25% do 25%

[mm] . .

sD promrznuti promrznuti
80 41,0 10 21 7 14
100 41,0 12 28 9 19
125 40,5 16 39 11 26
150 40,0 20 49 14 32
200 46,5 31 80 22 53
250 63,0 51 135 36 90
300 62,0 62 167 44 111
400 65,5 89 241 63 161
500 89,0 150 410 106 273
600 825 172 472 120 315
700 81,0 199 - 500 140 366
800 79,0 224 157 415

Pri jinych vnéjsich teplotach konzultujte s nasimi techniky.
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Doba odstavky piné napinéného potrubi

o voty 30 DUKLtes

Kryté potrubi (EL) plastova trouba z PE-HD
s nasuvnym hrdlovym spojem TYTON®

max. hloubka promrznuti 1,4 m

tloustka izolace

trouba [mm] kryti 0,3 md - kryti 0,5 md -
DN o 0 25% o 0 25%
e Co@TI promrznuti [h] S@TIl promrznuti [h]

80 41,0 24 68 32 102

100 41,0 31 94 41 142

125 40,5 40 130 53 196

150 40,0 49 169 64 254

200 46,5 76 292 100 440

250 63,0 125 164

300 62,0 151 199

400 65,5 214 282

500 89,0 447 > 500 > 500

600 82,5

700 81,0 > 500 > 500

800 79,0

Pri jinych vnéjsich teplotach konzultujte s nasimi techniky.
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Montazni navod pro trouby

z tvarné litiny s obalem WKG DU Kt's

Rozsah platnosti

Tento montézni navod plati pro tepelné izolované trouby a tvarovky (WKG) z tvamé litiny.
Pro montéZz spojd trub a tvarovek pouzifte montazni navody pro tlakové trouby z tvamé
litiny s:

e nasuvnym hrdlovym spojem TYTON®
e jisténym nasuvnym hrdlovym spojem BLS®
o jisténym nasuvnym hrdlovym spojem BRS®

Specialni doporuceni pro dopravu a skladovani

Pri nakladce i vykladce trub pfi doprave, na stavenisti a pfi montazi pouzivejte pasy.
Trouby mohou lezet na drevénych podkladcich nebo na podkladcich z jinych vhodnych
materidld minimalni $itky 10 cm, umisténych cca 1,5 m od konct trub.

Je zakazano:

o ukladat trouby do Stost
e shazovat trouby z auta
e tahat a kutdlet trouby

e klast trouby na sebe

Montazni zafizeni a pomUcky

e montazni set TYTON®

* montazni zafizeni V 303 pro trouby DN 80 az DN 400"

e fetézovy nebo lanovy zvedak pro vSechny ostatni jmenovité svétlosti

Dopliikova zafizeni pro montaz trub s jiSténym nasuvnym hrdlovym spojem
BLS®:

* médéna Sablona pro navarovani navark(

e upinaci pasek (od DN 600) viz str. 100

" Pro jisténé nasuvné hrdlové spoje BRS® od DN 350 pouZivejte fetézové zvedaky.
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Montazni navod pro trouby

z tvarné litiny s obalem WKG DU Kt's

Systém volného potrubi FL (drazkovana vinuta plastova trouba)

Po montaZi spoje, popiipadé po montazi a zajisténi spoje (podle druhu spoje TYTON®,
BRS®*, BLS®),viozte do Stérbiny mezi zdsuvnym hladkym koncem a ¢elem hrdla jeden
nebo vice krouzkd z mékéeného polystylénu (WPE) nebo vylisek z tvrdé PUR pény.
Po vyplnéni Stérbiny umistéte pres spoj plechovou objimku, do jejichz drézek viozte
pruznou tésnici pasku — doda stavba.

tésnici paska

plechové objimka

krouzek WPE
nebo PUR vylisek

Plechovou objimku umistéte centricky pres mezeru a Srouby zafixujte.

Systém krytého potrubi EL (plastova trouba PE-HD)

Izolujte Stérbiny obdobné jako u systému EL.

Po vyplnéni mezery pres spoj pretahnéte tepelné smrstovaci material — bandaz.

Kryci manZety je nutno pred montazi spoje nasunout na téleso trouby.

Mista, kterd budete izolovat zbavte mastnot, necistot a volnych ¢astic. Pomoci meékkého
plamene propan-butanového hordku povrch predehrejte na cca 60°C. Nasunutou smrs-
tovaci kryci manzetu stahnéte na vzdalenost cca 150 mm.

* Pouziti jisténych hrdlovych spoji BRS® u volného trubniho vedeni konzultujte s nasimi
techniky.
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Montazni navod pro trouby z tvarné litiny

s obalem WKG DU Kt' 5

Volny konec kryci manzety priloZte na troubu kolmo k ose vedeni, vystredte jej na spoj
a za soucasného stahovani zbyvajici ¢asti ochranné folie pritladujte k potrubi. Pfesah
po celém obvodu by mél byt v dobre pristupnych oblastech minimalné 80 mm.

Pri nizSich venkovnich teplotach doporucujeme vnitfni stranu manzety a vnitfni stranu osy
uzavéru nahrat a pevneé pritlacit.

smrstovaci
manzeta

krouzek WPE
nebo PUR vylisek

Meékkym plamenem za stalého pohybu zahfivejte z vnéjsku manzetu az do zvyraznéni
vyztuzné tkaniny ze skelnych vidken. Poté manzetu rukavici pevné pritlacte.
Postupné zahfivejte manZetu v celé ploSe az dosahnete dokonalého smrsténi.

Smrsténi je bezvadné provedeno, kdyz:

* manzeta je dokonale plné smrsténa

* manZeta priléha hladce bez bublin a volnych mist, tésnici lepidio je vytlateno na obou
koncich manzety

® presah manzety na plastoveé troubé Cini minimainé 50 mm

Prechod z potrubi typu WKG na trouby z tvarné litiny bez tepelné izolace se provadi
pomoci tepelné smrstovaci koncovky. Montaz se provadi ve stejném smyslu jako
u smrstovaci manzety.
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DUKtres

Kraceni trub

Dbejte na vhodnost trub k fezani — viz strana 342.

Trouby uréené ke kraceni jsou oznaceny bilym pribéznym podélnym pruhem (lepici
paska) na télese trouby, na Cele hrdla je pak oznaceni bilou barvou ,SR* (trouba

ke kraceni).

Pred kracenim litinovych trub na potfebnou délku odstrante v oblasti hladkého zasuvného
konce plastovou kryci troubu a PUR tvrzenou pénu.

Potfebnou délku hladkého zasuvného konce preneste na zkracovany kus z originaini
trouby, popfipade ji vyhledejte v tabulce na strané 248 a 249.

Pri montazi presuvek (EU-kusy a U-kusy) se Sroubovym nebo ucpavkovym hrdlovym
spojem zohlednéte, podle stavajici situace na stavbe, potfebnou a dostate¢nou délku
hladkého konce bez izolace (PUR tvrzena péna a plastova trouba).

Hladky zasuvny konec pfipravte dle montazniho navodu pro dany spoj.

Podepfeni a uchyceni systému FL
Minimalni uchyceni a nezbytna Sifka objimky pro volna trubni vedenf - viz strana 253.

Kryté potrubni vedeni — systém EL

Pokladku trub nutno provadét podle pracovniho listu DVGW W 400-2 a popf. podie CSN
EN 545:2015, STN EN 545/2010.

Pri pokladce v dopravné zatizenych oblastech dodrzujte pfislusné predpisy pro zahoz
vykopu. Pokud je kryci vyska mensi nez 0,5 m, doporucujeme prekryti mista ulozeni
potrubi krycimi deskami schopnymi zatizeni dopravou prenést.

V piipadé dalsich technickych dotaz(i se obratte na nase techniky.

Dodatecné vytapéni
Pri pouZiti izolovanych trub WKG s dodatecnym vytapenim dbejte na to, aby topny kabel
leZel na dné trouby.
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Montazni navod pro trouby z tvarné litiny

s obalem WKG DU Kt's

Povlak tvarovek
(vnitfni i vnéjsi)

Skladba

Podobné jako u armatur nabyva praskovy povlak na bazi praskového epoxidu u tvarovek
stéle vétsi vyznam. Timto zplsobem obalené tvarovky jsou podle CSN EN 545:2015,
STN EN 545/2010 vhodné pro vechny tidy agresivity pld.

Tvarovky jsou k tomuto tUcelu nejprve povrchové oSetfeny otryskanim (stupen Cistoty SA
2,5). Poté jsou jednotlivé dily zahraty na teplotu cca 200°C a ponoreny do vifivé slinovaci
nadrze s epoxidovym praskem, nebo jsou potahovany pomoci stfikaci pistole elektrosta-
ticky. Vznika pfitom neporézni nepdrovita vrstva tloustky vice nez 250 pm. Podle typu
zafizeni Ize technologicky postup automatizovat. Ochlazené tvarovky jsou na zavésnych
mistech vyspraveny, pfezkouseny a zabaleny.

Ochranny povlak nasich tvarovek odpovida ustanovenim normy EN 14 901 a pozadav-
kuim sdruzent jakosti tézké protikorozni ochrany armatur a tvarovek (GSK).

ZNACKA KVALITY

SDRUZENI JAKOSTI TEZKE PROTIKOROZNI
OCHRANY ARMATUR A TVAROVEK
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DUKtres

Uéginnost

Uginnost ochrany proti korozi spocivé v absolutné uzaviené bezporézni vrstvé poviaku
z epoxidové pryskyrice, ktery nepusti k povrchu litinové trouby zadné korozni viivy. Tak
dlouho, dokud je povlak intaktni, je antikorozni ochrana zajisténa. Predchazejte proto
narusenim celistvosti ochranného povlaku, pfipadné je vzdy co nejrychleji opravte.

Oblasti pouziti

Tvarovky z tvameé litiny s poviakem z epoxidové pryskyrice mohou byt podle EN 14 901
pouzity pro dopravu pitné vody, uzitkové vody, povrchovych vod, surové necisténé vody
a také odpadnich vod.

Mohou byt zabudovény podle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010 do ptid s jakoukoliv
korozni agresivitou. Zrnitost zasypového materialu by méla byt mezi 0 a 32 mm pro oblé
tvary zr a mezi 0 a 16 mm u ostrohrannych zm.

Montazni navod

Bezpodminecné zabrarite jakémukoliv poskozeni vnitfniho nebo vnéjsiho poviaku. Pokud
vSak presto dojde k poskozeni, je nutné co mozna nejdrive je opravit. Pfipadné nedrzici
Casti povlaku odstrante a poskozena mista pretrete vhodnym epoxidovym lakem. Pred
montazi opravované tvarovky musi lak nalezité vytvrdnout.
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6.2 Vnitini povrchové ochrany trub Duktus

DUKLtes

Vystelka z cementové malty
Skladba

Trouby z tvarné litiny z produkce Duktus jsou v zasadé opatreny vystelkou z cementové
malty (ZMA) na bazi vysokopecniho cementu (HOZ). Viystelka z cementové malty (ZMA)
trub z tvaré litiny je integraini soucasti vyrobku. Také proto jsou v produktové normé
CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010 obsazeny poZzadavky a zkugebni metody tykajici
se cementové vystelky.

Pri technologii rotacniho odstfedovani je po vneseni Cerstvé malty (smeés pisku, cementu
a vody) trouba vystavena vysoké rychlosti rotace a to tak, Ze zrychleni centrifugy je mini-
malné dvacetinasobkem zemského tihového zrychleni. Diky této rychlosti a dodate¢nym
vibra¢nim silam je malta hutnéna a hlazena. Pfi rotacnim procesu se z malty vyluCuje ¢ast
zamesoveé vody, ktera s sebou vytahuje jemna zrna kameniva a jemné ¢astice cementu.
Na povrchu vystelky se tyto ¢astice koncentruji a vytvareji pevnou vrstvu.

Ve vytvrzovaci komore tuhne a tvrdne vystelka z cementové malty pfi definované vzdusné
vihkosti a teploté. Pro vystelku z cementové malty (ZMA) v troubach z tvamé litiny je
platnd norma CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010.

Tloustka vystelky z cementové malty (ZMA) je dle jmenovité svétlosti trouby 4 az 6 mm.

max. Sitka trhlin

tloustka vrstvy a max. radialni
zapusténi
[mm]
40 az 300 4 -1,6 0,4
350 az 600 5 -2,0 0,5
700 az 1.200 6 -2,5 0,6

* jsou udany jen spodni hraniéni hodnoty
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DUKtres

Uéginnost

Vystelka z cementové malty ma aktivni i pasivni ochranné tcinky. Aktivni ochrana je
zaloZena na elektrochemickych procesech. Do porti cementové malty vnikéa voda, pojiméa
z malty volné vapno a zvySuje tak pH nad hodnotu 12. Pri takto vysoké hodnoté pH je
koroze litiny nemozna.

Pasivni ochrana spociva v mechanickém oddéleni vody a litinové stény trouby.

Oblasti pouziti

Potrubni vedeni z tvamé litiny s vystelkou z cementové malty (ZMA) na bazi portlandského
nebo vysokopecniho cementu mohou byt pouZita pro vSechny typy vod pro potreby lidi,
které odpovidaji EU smérnici 98/83 EG.

Pro ostatni typy vod, jako je napriklad surova necisténa voda, maji ohranicené pouziti

v zavislost na typu pouzitého cementu pro vystelku — viz nasledujici tabulka.

hodnoty vody portlandsky vysokopecni hlinitanovy cement

cement cement
minimaini hodnota pH 6-12 | 5512 | 410
maximalni obsah (mg/l):
- agresivni CO, 7 15 neomezeno
- sirany (SO,) 400 3.000 neomezeno
— hor¢ik (Mg™) 100 500 neomezeno
—amonium (NH %) 30 30 neomezeno
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6.2 Vnitini povrchové ochrany trub Duktus

DUKLtes

Oprava vnitini vystelky z cementové malty (ZMA) na stavenisti
Poskozena mista vystelky ZMA mohou byt opravovana pouze opravnym setem, ktery
dodava vyrobce trub.

Obsah:
cca 5 kg smési cement/pisek
cca 1 litr smési pojiv

Dany obsah je uréen specialné k pouziti pro trouby pro pitnou vodu Duktus. Komponenty
nesmi byt libovolné nahrazovany jinymi materidly, dale nesmi byt pouzivany jiné druhy
cementu, neZ které jsou uvedeny na opravném setu.

Navod k opravé:

Odbornou opravu ochranného obalu z cementové malty Ize provadét pouze pfi teplotach
nad +5°C.

Kromé opravného setu budete potfebovat:

gumové ochranné rukavice

prachotésné ochranné bryle

dratény kartac

Spachtli

michaci nadobu

popfipadé pitnou vodu

u vétsich naruseni:
kladivo
sekacek

Priprava opravovaného mista

U mensich poskozeni povrchu jen odstrante draténym kartaCem volné a nesoudrzné ¢asti
obalu. PoSkozené ocisténé misto navihcete.

U vétsich poSkozeni je vhodné cementovou maltu z poSkozeného mista sekackem a kla-
divkem odstranit az na leskly kov. V tomto pfipadé pouZiite ochranné bryle!
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DUKtres

Maltu odstrarite takovym zpUsobem, aby vznikly pifimé kolmé hrany.

spravné Spatné
poskozené misto poskozené misto
m@ﬁ W cement. cement.
malta malta  malta malta
trouba trouba,

Pri odstranovani malty se vyvaruijte velkych narazt tak, aby nedoslo k nadzvednuti nebo
oddéleni cementové malty i v okoli poskozeného mista.
Zbyly volny materidl odstrarite draténym karta¢em a oblast poskozeni navihcete.

Michani

Nejprve dikladné promichejte smés pojiv. Maltu pfipravte jen s malym mnoZstvim pojiva
resp. s minimalnim pridavkem vody tak, aby vznikla malta vhodné konzistence pro
nanaseni Spachtli.

Za normalnich okolnosti obsahuje smés pojiv dostatek vody. Zpocatku opatrné davkujte
jen pojivo, vodu pridavejte jen dle potreby, napf. pri vyssich teplotach v letnim obdobi.

Zpracovani

Jakmile je malta dobre zpracovatelnd, naneste ji Spachtli do poskozeného mista a poté ji
uhladte Sirokym vihkym stétcem nebo vihkym zednickym hladitkem. Dbejte na dokonalé
vyhlazeni zejména okrajovych ¢asti opravované plochy.

Schnuti a uvedeni do provozu

Trouby mohou byt ihned pfimo zabudovany, opravovana mista vSak mohou byt me-
chanicky zatizena (narazy, kmity) teprve po cca 1 hoding, pfi vihkém a chladném pocasi
vyrazné pozdéji.

Potrubni vedeni mize byt po provedenych opravach vystelky uvedeno do provozu
nejdrive po dvanéacti hodinach.
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DUKtres

7 TROUBY A SPOJE vonRoll




7.1.Trouby vonRoll — stavebni délka 6 m
DN 80-700 mm

Podle ISO 2531, EN 15655, EN 15189, EN 545 DUKt 5

(vodovodni trouby ECOPUR)

ECOPUR
tlakova trida trub C/K9

Vnéjsi ochrana:
Polyuretan tl. 0,9 mm dle EN 15189

Vnitfni ochrana:
DN 80-150 mm —tl. 1,3 mm dle EN 15655
DN 200-700 —tl. 1,5 mm EN 15655

Trouby jsou standardné dodéavany s tésnénim hrdel bez
jisténi proti podélnému posuvu.

Polyuretan se sklada z dvouslozkové pryskyfice.
TFdimenzionalni molekulova struktura zajistuje
mechanickou pevnost této ochrany. Polyuretan je
duroplasticka hmota bez rozpoustédel. Polyuretan
odpovida pozadavkim norem EN 545, ISO 2531
a EN 598. Je vhodny pro kapaliny s pH 1-14.

Trouby ECOPUR

Trouba ty,

p 2817

dvoukomoroveé hrdlo

epunz

-

DE

l

S —

Trouba ty

[

|—'r—-1

p 2815

I
]

jednokomoroveé hrdlo

"

DE

I

Spurz  €g
epunt l

[ .

tlakova hmotnost
tfida [ka]

80 C100 | 6000 119 98 14,6 4,7 1,3 0,9 167 2
100 C100 | 6000 120 118 17,6 4,7 1,3 0,9 188 2
125 Cé4 6000 123 144 21,7 4 1,3 0,9 215 2
150 Ce4 6000 126 170 25,9 4 1,3 0,9 242 2
200 Cé4 6000 131 222 34,3 5 1,5 09 295 2
250 C50 6000 131 274 47,4 4,8 1,5 0,9 352 2
300 C50 6000 130 326 60,5 57 1,5 09 410 2
350 C40 6000 135 378 73,4 53 1,5 0,9 464 2
400 C40 6000 145 429 87,9 6 1,5 0,9 517 2
500 K9 6000 145 532 120,7 7,2 1,5 0.9 630 2
600 K9 6000 120 635 158,4 8 1,5 0,9 750 1
700 K9 6000 150 738 201,5 8.8 1,5 0,9 863 1

*typ hrdla:

2 — dvoukomoroveé
1 — jednokomoroveé
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7.1.Trouby vonRoll - stavebni délka 6 m

DUKbIS
Podle ISO 2531, EN 15655, EN 545

(vodovodni trouby DUCPUR)

DUCPUR
tlakova tfida trub C/K9 Trouba typ 2817

o dvoukomorové hrdio
Vnéjsi ochrana:
Zinek v tl. 220 g/m?
Bitumenovy natér tl. min. 70 ym

el
rui|

Vnitini ochrana:

DN 80-150 mm —tl. 1,3 mm dle EN 15655 | | ‘
DN 200-700 —tl. 1,5 mm dle EN 15655 . - T
Trouby jsou standardné& dodavany s tésnénim hrdel bez Trouba typ 2815
jisténi proti podélnému posuvu. jednokomorové hrdlo

Polyuretan se sklada z dvouslozkové pryskyfice.
Tridimenzionalni molekulova struktura zajistuje
mechanickou pevnost této ochrany. Polyuretan je
duroplasticka hmota bez rozpoustédel. Polyuretan
odpovida pozadavkim norem EN 545, ISO 2531
a EN 598. Je vhodny pro kapaliny s pH 1-14.

Trouby DUCPUR

tlakova hmotnost
tfida [kg]

80 C100 | 6000 119 98 14,2 4,7 1,3 0,9 167 2
100 C100 | 6000 120 118 171 4,7 1,3 0,9 188 2
125 Cé4 6000 123 144 21,1 4 1,3 0,9 215 2
150 Ce4 6000 126 170 252 4 1,3 0,9 242 2
200 Cé4 6000 131 222 33,3 5 1,5 09 295 2
250 C50 6000 131 274 46,3 4.8 1,5 09 352 2
300 C50 6000 130 326 58,3 57 1,5 09 410 2
350 C40 6000 135 378 71,9 53 1,5 0,9 464 2
400 C40 6000 145 429 86,1 6 1,5 09 517 2
500 K9 6000 145 532 118,6 7,2 1,5 0.9 630 2
600 K9 6000 120 635 156,1 8 1,5 0,9 750 1
700 K9 6000 150 738 198,9 8.8 1,5 0,9 863 1

*typ hrdla:

2 — dvoukomorove
1 — jednokomoroveé
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Zamkové spoje pro potrubi

z tvarné litiny vonRoll DU Kt's

z&mkovy pryzovy
krouzek typ 2807

trouba typ 2817
s dvoukomorovym hrdlem

hrdlové tlakové tésnéni
typ 2810 Tyton

Typ zdmku Typ trouby

2807 A - vnitini pryZovy krouZek s ocelovymi
- : . ozubenymi segmenty.
2807 vnitrni 2817 2-komorove hrdio 2807 B - vnitini pryzovy krouzek s ocelovymi
ozubenymi segmenty pro nizsi tlaky.

Informace:

Pro tento typ zédmku se dodava trouba typ 2817 s prodlouzenym hrdlem, ve kterém

jsou dvé komory. Prvni tésnici pro osazeni bézného tlakového tésnéni, druha jistici

pro viozeni zamkového krouzku. Zamkovy krouzek je z pryZe s ocelovymi ozubenymi
segmenty, které se v komore oprou o hrdlo a segmenty se zaryji do hladkého konce
trouby. Soucasti zamkového krouzku je manzeta, ktera po montézi uzavira hrdlo a zamezi
vniknuti necistot.
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DUKtres

zamkovy pryzovy
krouzek typ 2806
s ocelovymi segmenty

hrdlové tlakové t&snéni
typ 2810 Tyton

trouba typ 2817 s dvou
nebo jednokomorovym
hrdlem

vnéjsi litinova objimka
s epoxidovou ochranou

hakové Srouby
pozinkované

p zamku by Popis

Zamkovy spoj typ 2806 tvori vnéjsi
zamkovy pryzovy krouzek s ocelovymi
2806 vnéjsi beznavarkovy 2817 2-komorové hrdlo ozubenymi segmenty. Krouzek se dotlaci
pomoci litinové objimky a hakovych Sroubd,
které se zachyti o obrubu na hrdle trouby.

Informace:

Tahovou spojku Ize pouZit pro 2-komorové hrdlové trouby typ 2817. Zamkovy spoj typ
2806 je pouzitelny i pro tvarovky vonRoll a je tak univerzalnim reSenim v pripadé potreby
zajisténi hrdlovych spojll proti podéinému vysunuti.

pryZovy krouzek SIT PLUS

ozubené segmenty

Typ zamku Oznacgeni
TYTON-SIT PLUS tvofi jeden pryZzovy krouzek
YTON-SIT - L e -
2504-S PLUS s ocelovymi ozubenymi segmenty. Ten pini zaroveri

funkei tlakového tésnéni a zamkového spoje.
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7.2. Spoje vonRoll

DUKLtes

Pripustné tlaky pro spoje jisténé proti posuvu

Trouby tlakové tiidy C/K9 dle CSN EN 545

tlakova tfida vnitini jisténi vnéjsi jisténi

80 C100 40 25 X 63%
100 C100 40 25 X 63?2
125 C64 40 25 X 632
150 C64 40 25 X 63?2
200 C64 40 25 X 632
250 C50 25 16 X 40
300 C50 25 16 X 40
350 C40 16 X X 25
400 C40 16 X 25 16
500 K9 10 X 25 10
600 K9 X X 25 X
700 K9 X X 25 X

(hodnoty jsou uvedené v barech)

1) pro potrubi vonRoll ECOPUR® 10 bart

2) pro tlaky > 40 bard je nutno pouzit trouby tf. K10 nebo vyssi tiidu trub
3) provedeni 2806 se vSemi Srouby

Vyssi tlaky na poptani

x — nedodava se
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DUKtres

Pfipustné provozni tlaky FPA

Trouby ji§téné jisticimi krouzky 2504-S TYTON SIT PLUS

DN tlakova tfida trub ECOPUR DUCPUR max. thlové vychyleni
80 K9 25 32 3°
100 K9 25 32 3°
125 K9 16 25 3°
150 K9 16 25 3°
200 K9 16 25 3°
250 K9 16 25 3°
300 K9 16 25 3°
350 K9 16 25 3°
400 K9 10 16 2°
500 K9 10 16 2°
600 K9 8 10 2°

(hodnoty jsou uvedené v barech)
1) max. uhlové vychyleni je stejné pro trouby ECOPUR i DUCPUR
2) krouzky TYTON SIT PLUS nejsou vhodné pro oblouky 45° a 90° pri tlakové zkousce > 16 bar

Informace:

Vsechny typy zamkovych spojd vonRoll jsou demontovatelné. U spojek s ocelovymi
segmenty se planzetami musi nejdrive oddélit hladky konec trouby od zamkovych
krouzk(. Trouba se pak montéznim naradim vysune z hrdla. Zamky s navarkem Ize
bez problémd rozebrat. VZdy plati, Ze po demontazi nelze znovu pouzit tlakové tésnéni.
Zamezime tim riziku netésnosti pfi pfipadném poskozeni tésnéni.

Vice informaci naleznete na www.duktus.cz, nebo se obratte na pracovniky firmy
Duktus litinové systémy s.r.o.
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Montazni zafizeni a naradi pro montaz trub

a tvarovek z tvarné litiny s nasuvnym hrdlovym DU Kt's
spojem TYTON®, BRS®, a jisSténym hrdlovym

spojem BLS®

Pro montaz trub a tvarovek jsou potrebna nasleduijici montazni zarizeni a naradi:

Upozornéni: pro montaz jisténého nasuvného spoje BRS®
od DN 350 pouzivejte fetézovy zvedak!

Montazni zafizeni:
DN Trouby Tvarovky
80 MMA, MMB, Hrdlova kolena:
100 péka MMR a EU: péka montazni zarizeni
125 (napr. typ 1)
80 montazni zarizeni
100
125 Typ 1 jako u trub

200 Typ 2 jako u trub s retézovou objimkou
250 jako u typu 1

350" Typ 3 jako u trub

700 fetézovy zvedak jako u trub

1000
1) Pro jistény BRS® nasuvny hrdlovy spoj od DN 350 pouzivejte fetézovy zvedak

Montazni paka do DN 125

- n - \,x'/’x.,) N
L y ST y
RENIRVENCE ST A BRSNS TR AT
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Montazni zafizeni do DN 400

-C —I:I._III

sklada se

DN Typ 1 Typ 2 hmotnost [kg] ~

80 13,8
100 14,0
125 15,0
150 1 tfmen 15,5
200 1 vidlice 2 tfmeny 17,1
250 2 paky 2 paky 18,1
300 20,5
350" 23,5
400" 25,0

1) Pro jistény BRS® nasuvny hrdlovy spoj od DN 350 pouzivejte fetézovy zvedak

Montazni zafizeni typ 1: pro trouby a tvarovky DN 80 — 400 s vnégj$im zinkovym nebo
zinko hlinikovym obalem a kryci vrstvou (oznaceno stfibrné).

Montazni zafizeni typ 2: pro trouby s vnéjSim obalem z cementové malty (OCM/ZMU)
DN 80 - 400 (oznac¢eno modre).

Montazni zafizeni typ 3: pro trouby a tvarovky DN 80 — 400 s tepelnou izolaci (WKG)
(oznaceno Gerveng).
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Montazni zafizeni a nafadi pro montaz trub
a tvarovek z tvarné litiny- s nasuvnym hrdlovym
spojem TYTON®, BRS¢, a jiSténym hrdlovym

spojem BLS®

Reté&zovy zvedak DN 350-1000

DUKLtes

DN sklada se hmotnost [kg] ~
350" 92
400" 2 fetézové zvedéky 32 kN* 97
500 1 hak na hrdlo 101
600 1 tazné lano dl 2500 cm s oky 105
700 1 montazni objimka 108
800 112
900 2 fetézové zvedaky 63 kN* 115
1 hék na hrdlo
1000 1 tazné lano dI 4800 cm s oky 119
1 montazni objimka

* odebirejte u odborného prodejce

1) Pro jistény BRS® nasuvny hrdlovy spoj od DN 350 pouzivejte fetézovy zvedak

Pomocné prostiedky pro montaz:
smetacek, Cisticl hadr, dratény kartac, Spachtle, Skrabka (napf. ohnuty Sroubovak),
Stétec, mazaci prostredek, dotykova mérka.

Naradi pro kraceni trub:

RozbruSovaci zafizeni s fezacim kotou¢em na kamen napr. typ C24RT.
Specidl popr. hrubovaci kotou¢ k zaobleni hladkého zasuvného konce.
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Montazni zafizeni a naradi pro montaz trub
a tvarovek z tvarné litiny s jiSténym hrdlovym

spojem BLS®

DUKtres

Pri pokladce trub a tvarovek s jisténym hrdlovym spojem BLS® mizZe se vyskytnout vedle
béZnych montaznich zarizeni a naradi i potfeba nasleduijicich naradi.

DN Prislugenstvi Rozsah pouziti
80 a7 500 Utahovaci momentovy kli¢ Utahovani $roubl jisticiho svéraciho
s utahovacim momentem min. 60 Nm krouzku 80 az 1000
80 a% 1000 Médéna Sablona pro odpovidajici K dodate¢nému provedeni navarku

jmenovity prdmér

(napr. na kracené troubé)

8 PRISLUSENSTVI
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Montazni zafizeni a naradi pro montaz trub

a tvarovek z tvarné litiny s jiSténym nasuvnym DU Kt's
hrdlovym spojem BRS®

Demontazni zafizeni

narazeci hlavice

oddélovaci
ocelovy plat

Demontazni zafizeni se sklada z narézeci hlavice a z oddélovacich ocelovych platd, jejichz
pocet je uveden v nasleduijici tabulce.

Posetkusti | 4 | 4 | 5 | 6 | 8 | 10 | 12 | 14 | 15 | 19 | 23
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Montazni zafizeni a nafadi

pro tvarovky se Sroubovym DU Kl ' s
a ucpavkovym hrdlem
Pro montaz trub a tvarovek jsou potrebna nasleduijici montazni zarizeni a naradi:

Montazni zafizeni:

DN Sroubové hrdlo Ucpavkové hrdlo
40
50
65
80

100

125 hékovy kli¢

150 drevéné beranidlo

200 zasouvaci kus

250

300

350

400

500
600
700 KIi¢ na Srouby
800 klinky z tvrdého dreva
900
1000

Pomocné prostredky pro montaz:
smetacek, dratény karta¢, Spachtle, kiida, kladivo, $tétec, mazaci prostfedek
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Montazni zafizeni a nafadi

pro montaz tvarovek DU Kt' s
se Sroubovym hrdlem

Hakovy kli¢

40 80 100 125 150

hrFkog;]n?St 24 Gl 4 56 6
200 250 300 350 400

hrFk(;‘]"fSt 7.7 10,5 10,7 16,2 18
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Rezaci kotoué pro OCM s hloubkovym dorazem

DUKtres

Q.
o

rozmeéry [mm]

hmotnost [kg] ~

Tyto fezaci kotouCe se pouzivaji pro nariznuti vnéjsiho obalu cementovou maltou OCM.
(viz. str. 237). Hloubkovy doraz kotouce zajisti, ze nedojde k zariznuti do litiny trouby.
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CM-ochranna manzeta pro trouby s obalem
z cementové malty (OCM/ZMU) nasuvny hrdlovy DU Kt' 5
spoj TYTON® nasuvny hrdlovy spoj TYTON®,

BRS®, a jistény hrdlovy spoj BLS®

CM-ochranna pryzovéa
manzeta

L

Jednd se o kombinované manzety, které vyhovuji jak nasuvnym hrdiovym spojiim TYTON®,
tak nasuvnym hrdlovym spojdm TYTON®, BRS® i jisténym hrdlovym spojim BLS®

DN rozméry [mm]

L

80 155
100 155
125 160
150 165
200 170
250 180
300 200
350 135
400 210
500 210
600 265
700 265
800 265
900 265
1000 265
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Smrstovaci manzZeta uzaviena pro trouby

s obalem z cementové malty (OCM/ZMU), DU Kt' 5
nasuvnym hrdlovym spojem TYTON®, nasuvnym

hrdlovym spojem TYTON®, BRS?, a jisténym

hrdlovym spojem BLS® spoj od DN 80 do DN 500

Smrstovaci
manzeta
uzaviena

Oznaceni vyrobku pro objednavku

Vyrobek Trida zatéze Sitka ,L“ Jmenovita svétlost

80 300 200/80
100 300 235/100
125 300 280/135
150 300 280/135
200 MPSM C30 . 300 DN XXX 300 340/205
250 300 405/243
300 PMO C30 300 DN XXX 300 160/275
350 300 515/314
400 300 565/345
500 300 680/414

1) @D/@d = v nesmréténém stavu/max. mira smrsténi; rozméry a miry smrsténi mohou byt podle
vyrobku variabilnf
—od DN 600 se pouziva pasovy material
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Smrstovaci hadice oteviena prefabrikovana
s uzaviraci osou pro trouby DU Kt's
s povlakem z cementové malty

od DN 600 do DN 1000

Smrstovaci manZzeta
(MEPS/WLOX)

z pasového materialu
s uzaviraci osou
(WPCD/CLH)

Sitka ,L“ = 300 mm (12 inch) pro TYTON®/BRS®
Sitka ,L“ = 450 mm (17 inch) pro BLS®

Oznacdeni vyrobku pro objednéavku rozmeéry [mm]
Vyrobek Trida zatéze Sitka ,L* Jmenovita ZL0
svétlost
600 MEPS C30 300 nebo 450 DN XXX 2.500
700 véetné WPCV IV 8x12 nebo 8x17 2.950
800 nebo 3.260
900 WLOX C30 300 nebo 450 DN XXX 3.600
1000 véetné CLH-150-300 nebo 450 3.960

1) ManZety jsou jiz prefabrikovany a opatfeny uzaviraci osou. Vinuté zbozi po 30 m pro DN 250
do 1000 na vyzadani.
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Uzaviraci klapky PN 10, PN 16 a PN 25

dle EN 593 DU Kt's

rozméry [mm]
PN 16

200 | 230 | 180 | 246 | 222 | 175 | 180 | 246 | 222 | 175 | 226 | 277 | 320 | 185
250 | 250 | 204 | 270 | 222 | 205 | 228 | 303 | 244 | 205 | 256 | 307 | 320 | 215
300 | 270 | 253 | 328 | 244 | 230 | 253 | 328 | 244 | 230 | 324 | 390 | 348 | 245
350 | 290 | 273 | 348 | 244 | 260 | 295 | 390 | 321 | 270 | 354 | 420 | 348 | 280
400 | 310 | 321 | 418 | 321 | 290 | 321 | 418 | 321 | 295 | 384 | 465 | 387 | 315
500 | 350 | 373 | 480 | 346 | 340 [ 390 | 492 | 346 | 360 | 444 | 535 | 579 [ 370
600 | 390 | 425 | 532 | 346 | 395 | 446 | 446 | 504 | 425 | 494 | 585 | 579 | 425
700 | 430 | 490 | 570 | 505 | 455 | 523 | 523 | 579 | 460 | 574 | 685 | 676 | 485
800 | 470 | 565 | 655 | 484 | 515 | 592 | 592 | 579 | 520 | 634 | 745 | 676 | 550
900 | 510 | 625 | 715 | 580 | 562 | 672 | 672 | 533 | 570 | 709 | 820 | 676 [ 600
1000 | 550 | 695 | 785 | 580 | 630 | 732 | 732 | 676 | 635 | 784 | 905 | 751 | 665
K zakoupeni u specializovanych prodejcti. Rozméry jsou nezdvazné. Tovarni vyrobek Eduard. Vice
informact ziskate u vyrobce.
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Soupatko stavebni délky F4 + F5

DUKbIS
podle CSN EN 1171

rozméry [mm]

DN ) L, (F5) h
40 140 240 250
50 150 250 270
65 170 270 310
80 180 280 335

100 190 300 385

125 200 325 445

150 210 350 480

200 230 400 610

250 250 450 740

300 270 500 300

350 290 550 940

400 310 600 1,030

500 350 700 1.040

K zakoupeni u specializovanych prodejct.
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Soupatko s jisténym nasuvnym hrdlovym

spojem BLS® z tvarné litiny DU Kt's
podle CSN EN 1171

Jisticf svéracf
krouzek

. . . Segment
TYTON® tésnéni

Multamed-Soupatko 2 s jiSténym nasuvnym hrdlovym spojem
BLS® firmy Erhard Armaturen

Povrchova ochrana:
e uvnitf email
e vné epoxidovy poviak

Jmenovita svétlost Uhlové odklonéni

DN [°]
80 5
100 5
125 5 16
5
4

150
200
Vice informaci ziskate u vyrobce.
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Uzaviraci klapka s jiSténym nasuvnym

hrdlovym spojem BLS® z tvarné litiny DU Kt's
dle CSN EN 593

ROCO - uzaviraci klapka s jiSténym nasuvnym hrdlovym spojem BLS®
firmy Erhard Armaturen

Povrchova ochrana:
® uvnitf email
e vné praskovy epoxidovy poviak
Jmenovita svétlost Uhlové odklonéni

DN [°]
200

250 5 16
300
Vice informaci vyZadejte u vyrobce.

9 PRISLUSENSTVi ODBORNYCH PRODEJCU 291



Podzemni hydrant s jisténym nasuvnym

hrdlovym spojem BLS® z tvarné litiny DU Kt's
podle DIN 3221

Podzemni hydrant s jiSténym nasuvnym hrdlovym spojem
BLS® firmy Erhard Armaturen

Povrchova ochrana:
® uvnitf email
e vné praskovy epoxidovy poviak

Jmenovita svétlost | Kryti potrubi RD Stavebni vyska Hmotnost
DN [m] [mm] [kg]
1,00 865 32
80 1,25 1115 37 16
1,50 1.365 42

Prislusné hydrantové pripojent viz. kapitola 2, str. 82; Vice informaci vyzadejte u vyrobce.
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Nadzemni hydrant s jiSténym nasuvnym
DUKbIS
BLS® z tvarné litiny

podle DIN 3222

Nadzemni hydrant s jiSténym nasuvnym hrdlovym spojem
BLS® firmy Erhard Armaturen

Povrchova ochrana:

e uvnitf email

* vné
- pod terénem: zakladni email s dvojitym poviakem ze syntetické pryskyrice
- nad terénem: pozinkovani s kryci vrstvou ,pozarni ervena®“ RAL 3000

Jmenovita Kryti Stavebni | Stavebni 2 vrchni 2 spodni Hmotnost
svétlost | potrubi RD | vySka h, vyska h, pevné pevné
2 ST Lo [kg]
DN [m] [mm] [mm] pripojeni pfipojenti

80 1,25 2.233 1.030 B _ 94
1,50 2.483 DIN 14 318 100 16

100 1,25 2.242 1.030 B A 98

1,50 2.492 DIN 14 318 [ DIN 14 319 104

Vhodné hydrantové pripojeni viz. kapitola 6. Vice informaci vyzadejte u vyrobce.
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Montazni viozka

PN 10, PN 16 a PN 25 DUKt's

ve stfednim postaveni

Material: ocel nebo nerezova ocel
Povrchova ochrana: uvniti/vné epoxidovy poviak EKB

Primérna stavebni délka [mm] Hmotnost [kg] ~
PN 10 PN 25

80 200 210 16 21
100 200 220 20 33
125 200 220 25 42
150 200 230 34 53
200 220 230 48 74
250 220 230 250 65 74 102
300 220 250 250 72 92 131
350 230 260 270 94 126 193
400 230 270 280 122 162 246
500 260 280 300 162 240 324
600 260 300 320 205 330 432
700 260 300 340 256 366 571
800 290 320 360 352 482 801
900 290 320 380 405 546 886
1000 290 340 400 484 715 1.270

Vyssi tlaky a DN konzultujte. Odebirejte u odborného prodejce. Povrchova ochrana: uvnitf/vné
epoxidovy poviak EKB Pom., typ PO. Dalsi upresniujici informace vyzadejte u vyrobce.
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Vnéjsi ryhovana objimka k dodateénému

jisténi proti posuvu pro trouby a tvarovky DU Kt' 5
s nasuvnym a Sroubovym hrdlovym spojem

Material: do DN 300 z GGG
od DN 350 z oceli
Povrchova ochrana: uvniti/vné epoxidovy poviak EKB

DN d, PFA* hmotnost
[mm] [bar] [kg] ~
40 56 1,2
50 66 1.3
65 82 1,7
80 98 3.9
100 118 6 4,2
125 144 5
150 170 8,7
200 222 14,6
250 274 24
300 326 29
350 378 50
400 429 10 65
500 532 80
600 635 95

* Vy88i tlaky konzultovat. Odebirejte u specializovanych prodejct. Jedna se o informativni nezavazné
hodnoty firmy Huckenbeck HUC - ryhovana jistici objimka. Do DN 200 dvoudilng, dalsi upresnujici
informace vyzadejte u vyrobce.
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Transportni a distanéni objimka
Systém ,,Huckenbeck*

DUKLtes

2 valeCky

(]
5

Transportni a distan¢ni objimka pro trouby a tvarovky firmy Huckenbeck.

Material: ocel

véleCky z oceli nebo plastu

Povrchova ochrana:

¢erné, pozinkované nebo uslechtila ocel

Provedeni: objimky se 2 nebo 4 vélecky pro chranicku
Podepfeni: u trub z tvarné litiny je podpéra kazdych 6 m, popr. za kazdym
hrdlem.

DN 80 [ 100 125 150 | 200 | 250 [ 300 | 350 |
Chranicka min. ¢ [IIEZOIIER0 300 300 | 350 | 400 [ 450 | 500 |
DN 400 | 500 600 700 800 | 900 [ 1000 |

Chranicka min. © [N IEGN) 800 900 [ 1.100 [ 1.400 [ 1.400 |

Jina provedeni konzultovat.
Vnitfni prdmér chranicky uvadéjte v mm.
Odebirejte u odborného prodejce.
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10.1 Doprava a skladovani

DUKLtes

PribéZznou vyrobni a vystupni kontrolou spolec¢né s komplexnimi zkouskami mechanic-
kych vlastnosti a vodotésnosti trub a tvarovek jsou zajistovany dodavky jen perfektnich
vyrobkd.

Peclivé zachazeni s vyrobky pfi doprave, skladovani a montézi je predpokladem pro
dlouhodobou bezporuchovou funkci vodovodniho potrubf.

Proto doporucujeme trouby a tvarovky pokladat a montovat jen pod dohledem odbor-
ného pracovnika.

Vykladka a skladovani trub a svazku

Trouby do DN 350 se dodavaiji ve svazcich, vSechny ostatni jako jednotlivé trouby. Presny
pocet trub ve svazku je uveden v nasleduiici tabulce. Hmotnosti trub je nutno, v pripadé
potreby, vyhledat ve stavajicich informacich o vyrobku.

Pocet trub ve svazku

| 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350
[ 15 T 10 T 6 [ 6 | a4 [ a4 [ 4 1]

Pro nakladku a vykladku trubnich svazkd jefabem pouzivejte zasadné pasy. Jestlize
jsou jerdbem vykladany jednotlivé trouby, je nutno pouzivat vypolstrované haky, které se
vkladaji do obou koncl trouby, jinak by mohlo dojit k poskozeni trouby a jejich vnitiniho
povlaku. Zejména u vétsich trub je nutné pod hak vioZit botku, ktera je tvarové prizplso-
bena troubé.

K vykladce a nakladce Ize pouzit i vhodny vysokozdvizny vozik. V tomto piipadé je dile-

Zité davat pozor zejména na:

¢ vidlice by méla byt alespori 3 m Sirokd, aby se trouby pres vidlici bocné nevyklopily

e trouba by se z vidlice neméla svalit

 vidlice by musi byt dostate¢né vypolstrovana, aby se zabranilo poskozeni na troubach
pfi manipulaci

V prdbéhu vykladky a nakladky nikdo nesmi vstupovat pod pfipadné na trouby nebo
trubni svazky, ani se pohybovat v nebezpecéné oblasti jerabu.

V pfipadé ruc¢niho prenaseni tvarovek je nutno nejprve prechodné odstranit prislusna
vickal
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DUKtres

A\ Sl

Trouby pfipadné trubni svazky se smi ukladat pouze na drevéné tramky nebo na jiné
odpovidajici materidly.

Trouby se nesmf:

e pii pfemistovani vystavovat naraziim

e shazovat z vozidla

® VlaCet a vélet na vétsi vzdalenosti

Trouby musf byt:

® ZzgjiStény proti posunu a valeni

e skladovany na rovném a unosném podkladu

Jestlize se trouby z tvamé litiny pro pitnou vodu ukladaji do stohu, je nutné je pokladat
na drevéné tramky o minimaini $ifce 10 cm ulozené piiblizné 1,5 m od konc trub.
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10.1 Doprava a skladovani

DUKLtes

Maximalni pfipustna vyska stohu

DN Pocet vrstev
80-150 15
200-300 10
350-600 4
700-1000 2

Z dlivodu zabranéni Urazu nedoporucujeme vysky stohu nad 3,0 m.
Trouby s tepelnou izolaci (WKG) se nesmi stohovat!

Rozpojeni trubnich svazkt

Trubni svazky jsou spojeny ocelovymi nebo platovymi pasky. Tyto pasky Ize odstranovat
pouze vhodnymi nastroji, jako niizkami na plech nebo kledtémi. Odstrafiovani pasku
sekacem, sochorem nebo dokonce krumpacem muze poskodit vnéjsi ochranny plast
trouby a navic méze dojit ke zvySeni nebezpedi nehody. Nez dojde k prestiizeni paskd, je
nutno zajistit:

e trubni svazek musi lezet na co nejrovnéjs§im, nenaklonéném a unosném podkladu,
o trouby musi byt zajistény proti rolovani a skluzu,
® nikdo nesmi stat pred trubnim svazkem nebo na ném
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DUKtres

Rozmisténi trub na stavenisti

Jestlize jsou trouby pred pokladkou rozmistény podél ryhy, je tyto nutno, jak jiz bylo
zminéno, ukladat na dfevéné tramky nebo jiné odpovidajici materidly a zajistit proti skluzu
a odvaleni.

Trubni vicka u trub na pitnou vodu odstranujeme az bezprostfedné pred pokladkou.

=

Skladovani tésnéni

Provozni spolehlivost potrubi je tfeba zajistit montézi prislusnych tésnicich krouzk( do-
davanych vyrobcem litinovych trub dle prislusnych montéznich navodu. V pripadé pouziti
jinych tésnéni zanikaji néroky na zaruku.

Tésnéni je nutno skladovat pokud mozno v chladném, suchém prostredi a v nedeformo-
vaném stavu. Tésnici krouzky chrarite pfed pfimym slunecnim zarenim. Je nutno dbat
také na to, aby nedoslo k jejich poskozeni a znedisténi.

Tésnéni pri teploté pod 0°C zvySuje do jisté miry svoji a tvrdost. Proto pfi venkovni teploté
pod 0°C skladujte tésnici krouzky, pro usnadnéni montaze, pfi teploté nad 10°C.

Tésnéni odebirejte z mista uskladnéni teprve bezprostfedné pred montazi a pred osaze-
nim zkontrolujte, zda nejsou poSkozena nebo znecisténa.
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10.2 Ryha pro potrubi a uloZeni trub

DUKLtes

Ryhu pro potrubi je nutno provést podle stavajicich technickych predpisd.
Je nutno dbat mimo jiné na: CSN EN 805, CSN EN 1610, DIN 18 300, DIN 4124,
DIN 50 929 &ast 3, CSN 03 8375 a ¢ast katalogu tykajici se zasypu ryh.

Montaz
Montéz trub a tvarovek je nutno provadét podle nasich navodd k montazi. Vnéjsi ochranu
trub a Ulozny materidl je nutno volit napt. podle normy CSN 03 8375.

UlozZeni do spe-
Povrchova ochrana Tloustka Doporuceny ochranny obal cialni neagresiv-

Oblast
trouby vrstvy trubnich spoju ni protik_orozm’ tFl’Zoz;\u;g:iy
zemin
zinkovy povlak s vrchni bez |l
kryci vrstvou podle CSN zinek bez
EN 545:2015, STN EN 200 g/m? s RNIE!
545/2010 nebo PUR
zinko hlinikovy
povlak s vrchni kryci .

wrstvou podle CSN EN Zﬂ%‘“}‘”ﬂ‘ bez bez N
545:2015, STN EN om
545/2010

PryZové manZety nebo tepelné
smirstitelny material nebo poviak
podle DIN 30 672-B-50M " nebo
DIN 30 672-C-50M "
1) Pi trvalych provoznich teplotach T 30°C je mozné pro trubni spoj pouzit poviak podle
DIN 30 672-B-50M nebo DIN 30 672-C-50M
2) Neni vhodné pri trvalém plsobeni PH < 6 a také u ragelinnych plid, mo¢ald, ndplav a bazin. Je nutno
dbat na pokyny v odstavci 4.1 DIN 30 675, ¢ast 2.

obal z cementové malty
OCM/ZMU podie CSN 5,0 mm
EN 15 542

bez 1ALV

Vedle pldni agresivity hraje roli, pfi vybéru povrchové ochrany trub, i velikost zrna.
Pracovni list DVWG W 400-2 uvadi prehled pripustnych velikosti zrna.

I 7 Velikost zrna u oblého Velikost zrna u ostrohranného
Material trouby | Povrchova ochrana o oy
materialu materialu
Zinek/bitumen
Trouby z tvarné Z\nek/?poxldova 0-382mm 0-16 mm
- pryskyrice Jednotliva zrna do max. -
litiny . . Jednotliva zrna do max. 32 mm
Zinek-alu/epoxidova |63 mm
pryskyrice
A 2 0-63 mm
Trouby z tvarné [Cementova malta T T Gl 0-63 mm
litiny (OCM/ZMU) 4168 i *|Jednotliva zrna do max. 100 mm
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Druhy povrchovych ochran trub dle agresivity pid a vod

Hustota prou-
Vodivost duv pladé
vody v cizim prou- |Charakteristika prostfedi | Ochrana
(uS.cm?) dovém poli
(UA. m?3)

Zdanlivy

Povrchova
ochrana
trouby

Agresivita mérny
prostredi | odpor pady
(©Q.m)

Potrubf je nad hladinou
1 velmi podzemni vody nebo je
ST B >100 <100 <01 trvale uloZzeno ve vodé | normaini
nizka S
velmi nizko nebo
stfedné agresivni
Stupei nasyceni pord
ST/ZN | |l. stfedni | 50 az 100 | 200az 100 [ 0,1 az 3,0 vodou v rozmezi 50 | normalnf
az95%
Stupen nasyceni pord
vodou v rozmezi 50
ZN/OCM [lIl. zvySena| 23az50 |430az200 | 3,0az100 | az95%. Projevuijicise | zesilena
vliv kapilarni vzlinavosti
vody zeminou
Casté kolisani hladiny
podzemni vody
v pasmu, kde je ulozeno
oom | Vevemi | _og 430 >100 P (el Sl
vysoka vihké a provzdusnéné
— odvzdu$néné), vliv
kapilarni vzlinavosti
vody zeminou

zesilena

ST - ochrana zinkovym povlakem 200 g/m?, ZN — ochrana zinko hlinikovym poviakem 400 g/m?,
OCM - ochrana zinkovym poviakem 200 g/m? s obalem z cementové malty

Zasyp potrubni ryhy

Zemni préace pro potrubf v silniénim télese je nutno provadét podle ,katalogové casti
0 zasypu potrubnich ryh* vydané Odbornou spole¢nosti pro komunikace a dopravu
(FGSV) a Technické podminky a smérnice pro zemni prace v silniénim stavitelstvi
(ZTV E - StB 94) nebo prislusnych narodnich predpisd.

Tlakova zkouska

Pro provedeni tlakové zkousky jsou smérodatné odpovidajici pfedpisy, napt. CSN EN 805
popf. DVGW-pracovni list W 400-2. Béhem tlakové zkousky je nutno veskeré prace

u zkouseného potrubi zastavit. Zejména u tlakovych potrubi je nutno dodrzet odpovidajici
bezpecnou vzdalenost.
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10.3 Dimenzovani betonovych opérnych bloku

Krétké shrnutf smémice DVGW-GW 310 DU Kt' 5

Toto shrnuti pro manipulaci na stavenistich plati pouze pro zachyceni sil na koncich
potrubi, obloucich a odbockach ve vodorovné poloze za téchto okrajovych podminek:

jmenovité svétlosti DN < 300

e peton tfidy jakosti C 30/37

symetrické rozmisténi betonovych opérnych blokd vici sméru plsobeni zachycované
slly (N, Ry)

uhel Sifeni zatizeni v betonu: 2a, = 90°

vnejsi teploty mezi +10°C a + 30°C

horizontalni terén

betonovani v neporusené padé a v kolmé sténé ryhy

hloubka zalozeni h betonového opérného bloku: 1,0m<h <3,0m

vyska betonového opérneho bloku h; u stény ryhy: %h <hg < gh

doba tuhnuti do tlakové zkousky: minimalné 3 dny

priblizné Ctvercova dosedaci plocha betonového opérného bloku ke stené ryhy; h, x by
hladina spodni vody nizsi nez zéklad betonového opérného bloku

Z praktickych diivod( neuvéadime Udaje k hodnotéam (h,, a by) pro plochu prenasené sily
trouba / betonovy opérny blok a doporucujeme potrubni dil zabetonovat v celé Sifce
do betonu aZ k hrdlim a s dostateénym prekrytim betonem.

Co se tyce hodnot, které jsou nad ramec vySe uvedenych parametr(l, odkazujeme
na pracovni list DVGW-GW 310, vydani z ledna 2008.
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Rk = Ni-No Ng o

Redukce Odbocka Koleno

s s n-d?
Charakteristicka podélna sila: N = p-

[&N]

Charakteristicka vysledna sfla:
Ry, =2N, - sin%R — Ry =N,-a [kN] s a=2-sino,/2

(a — viz nasleduijici tabulka)

d = vngjsi primér trouby [m]
p = vnitiitlak (zkusebni tlak) [kN/m?] — 1 bar = 100 kN/m?

koncovky

a odbocky
a | o2 | o4 | o5 | o8 | 1,0 | 14
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10.3 Dimenzovani betonovych opérnych blok

Kratké shrutf smémice DVGW-GW 310 DU Kt [ | 5

Nasledujici tabulka zobrazuje pro jednotlivé jmenovité priméry a kolena hodnoty vysled-
nych sil R, k pfi zkuSebnim tlaku 15 bar(i. Pomoci téchto hodnot je tedy mozZné stanovit
potfebné dosedaci opérné plochy betonovych opérnych blokd vici zeming.

N, [KN] Ry « pro uhel kolena [kN]
(15 bar)

900 1.052,1 206,2 410,5 544,6 805,2 1.478,9
1000 1.293,9 253,7 504,9 669,8 990,3 1.829,9

Nutné dosedaci, opérné plochy vici plidé:

RN.k

[m?]

As=bg-hg M7 Ag=

Gh,w
0., = pripustné, dovolené namahani ptdy [kN/m?]

(viz diagramy na str. 307)
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Dovolené namahani pudy oh v zavislosti na druhu pudy a hloubce zakladové
spary h pro opérny blok s tvercovou dosedaci plochou (h /b =1)

Ng nad hladinou vody pod hladinou vody
3
o3
Q
kS
g 180
S 10
£ ®©
@ 120 )
5= Se— =
S — . TE——
3 w
o a2 El ——
% B3 20 w0
é 1 5 2 25 3 P “ 3 . 2 25 3 as .
C%, hloubka zakladové spary h [m]
©
NB1: pfirodni ostrohranny Stérk; Stérkopisek nebo pisek, silné ulehly
NB2: piscCity Stérkopisek nebo pisek, stredné ulehly
NB3:  piscity Stérkopisek nebo pisek, sypky
B1: odvalovy slin, hlina nebo jil, min. polotuhé konzistence (nepretvamy)
B2: hlina, piscitohlinity jil nebo jil, min. mékké konzistence (tézce pretvarny)
B3: hlina, piscitohlinity jil nebo jil, min. mékké konzistence (lehce pretvarny)
. e . Ry« p
Pro libovolny zkuSebni tlak p plati: Ay =— [m?]
w10
Priklad:
Potrubf DN 200
Zku$ebni tlak p = 30 bar
Dovolené naméhani pddy o, |, = 50 kN/m?
Uhel oblouku a, =30°
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10.3 Dimenzovani betonovych opérnych blokii

Kratké shrutf smémice DVGW-GW 310 DU Kt [ ) 5

Otazka: Jak velké musi byt dosedaci, opérna plocha A na pddu?
Ry = 30,1 kN (viz tabulka str. 306)

Vypodet betonovych blokd die smérnice DVGW 310 je k dispozici také
na www.eadips.org (odkaz ,Rechentool”).

Tabulka pro dimenzovani betonovych opérnych blokd u kolen a odbocek

vypocteno pro zkusebni tlak 15 bard a stlaceni pldy 100 kN/m?;

F=BxH
koncovka
a odbocka "

80 F 500 500 590 870 1.600 1.130

BxH 20x 25 20 x 25 24 x 25 29 x 30 38 x 42 34 x 34

100 F 500 640 850 1.260 2.320 1.640

BxH 20x 25 25 x 26 29 x 30 35 x 36 48 x 49 40 x 41

195 F 500 950 1.260 1.870 3.450 2.440

BxH 20 x 25 30 x 32 35 x 36 43 x44 58 x 60 49 x 50

150 F 670 1.330 1.760 2.610 4.810 3.400

BxH 20x 25 36 x37 42 x 42 50 x 52 69 x 70 58 x 59

200 F 1.140 2.270 3.010 4.440 8.210 5.810

B xH 33 x35 48 x 48 55 x 55 67 x 67 91 x91 76 x77

250 F 1.730 3.450 4.580 6.770 12.510 8.840

BxH 42 x 42 59 x 59 68 x 68 82x83 | 112x112 94 x 94

300 F 2.450 4.890 6.480 9.5680 17.710 12.5620
BxH 49 x 50 70x77 80 x 81 98 x 98 133 x 133 112 x112

200 [F 4.250 8.460 11.220 16.590 30.560 21.680
BxH 65 x 66 92x92 | 106x106 | 129x 129 | 175x 175 147 x 148

1) Tyto rozméry plati pro koncovky a odbocky uvedenych jmenovitych prdmérd.
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10.4 Délka jiSténého potrubi

Vytah z DVGW-Smérnice GW 368 DU Kt's
(vydani ¢erven 2002)

Na kolenech, odboc¢kéch, koncovkach a prechodkach v potrubi vznikaji sily, jejichz
velikost Ize urcit, napr. podle smérnice DVGW-GW 310. U potrubi se spaoji jisténymi proti
podélnému posuvu, napf. u svarovanych nebo piirubovych spojd, se tyto sily prenasej
pres trubni spoje. U trub se spoji nezajisténymi proti podélnému posuvu, napr. nasuvnymi
hrdly (spoj TYTON®) nebo se Sroubovymi hrdly, musi byt tyto sily:

e zachyceny betonovymi opérnymi bloky (viz. napr. GW 310) nebo
e preneseny pouzitim hrdel jisténych proti podélnému posuvu (jisténymi spoji) a odvedeny
do ptdy obklopuiici potrubi.

Pocet hrdel jisténych proti podéinému posuvu je zavisly na zkusebnim tlaku, svétlosti trub
a na kvalité zahozu (druhu pUdy, stupni zhutnéni).
Sily vyvolané vnitfnim tlakem zpdsobuiji:

e U kolen, odbocek, koncovek a prechodek: tfeci sily mezi sténou trouby a okolni
zeminou;
® u kolen kromé toho odpor zeminy pdsobici na pripojeni trouby.

L
R E [RN
N - R _ +
E=SF——"F— — T
- R _
odbocka koleno
<—~E—
=i’
R! ‘R L l !
‘R L

R, = vysledna smykova sila

E = protipusobici odpor zeminy

R = protiplsobici tfeci sila

| = délka jedné trouby

L = délka jisténého potrubi, min. 12 m I

.__
————
-
-
e ——
-

==
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10.4 Délka jisténého potrubi

DUKLtes

Soucinitel tfeni a stlaceni pady

Soucinitel tfeni p mezi plidou a troubou se pohybuije v rozsahu 0,1 az 0,6.
Doporuéujeme:

u=0,5 pro nesoudrzné pisky, Stérkopisky a odvalovy slin
(druh ptidy NB1 az NB3 podle GW 310)

u=0,25 pro siné hlinité pisky, piscité hliny, slin, hiiny, spras nebo sprasoveé hliny a jil
s min. polotuhou konzistenci (druh pddy B1 podle GW 310)

u=0,5 pri obalu cementovou maltou

pu=0 pri pokladce potrubi pod hladinou spodni vody a/nebo v téZko zhutnitelnych
soudrznych pldach mékké a tuhé konzistence (druh zeminy B 2 az B 4 dle
GW 310) — V téchto pripadech doporudujeme, celé potrubi zabezpecit
jisténymi spoji.

Stlaceni pldy

MoZné naméahani pady je velmi siing zavislé na stupni zhutnéni zasypu ryhy v bez-
prostfednim okoli potrubi. Zhutnéni obsypu trouby by mélo &init nejméné Dp( =95 %.

V t&chto pripadech miZze byt pocitano s hodnotami dovoleného horizontélniho namahant
ptdy dov. o, ,, podle diagramu GW 310 (viz pfedchazejici strany) snizenymi o 50 %.

Upozornéni
V kazdém pfipadé je nutno jistit nejméné:

e ukolen: 2 hrdla na kazdé strang,
e u odbocek a na koncovkach: 2 hrdla,
® U pfechodek: 2 hrdla na strané s vétsi svétlosti.
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V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny délky trub z tvarné litiny se spaoji jisténymi proti
posuvu pro jednotlivé charakteristické hodnoty, napf. soudinitele tfeni, stlaceni pldy, kryti
potrubi a zplsobu provadéni tlakové zkousky.

U jisténych vertikalnich obloukd (proti ,,vzduchu“) odpovida délka jisténého potrubi délce
odbocky nebo koncovky (180°).

Vypocet délky jisténého potrubi dle smérnice DVGW 368 je k dispozici také

na www.eadips.org

Rozsah platnosti

Smérnice DVGW - GW 368 (vydani ¢erven 2002) plati pro vyrobu, pokladku a provadéni
jisténych hrdlovych potrubnich vedeni pro zdsobovani vodou z hrdlovych trub a tvarovek
z tvéamné litiny dle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010 popfipadé DIN 28 650 pro zé-
sobeni vodou se spoji jisténymi proti posuvu jako? i jisténych hrdlovych armatur z tvarmé
litiny s kulickovym grafitem.

Uvedené tabulky plati jen za nasledujicich predpokladii:

e potrubni ryha je pIné do vysky H zasypana,

e zasypovy materidl je peclivé zhutnén (D =95 %)

e v potrubni ryze nestoji voda

e jsou pouzity trouby z tvarné litiny s tloustkou stény tridy K9

potrubni ryha plné zasypana

délka trouby | = 6 m
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10.4 Délka jisténého potrubi

DUKLtes

Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:

Zemina v potrubni zéné: drceny Stérk, pisek nebo Stérkopisek, silné ulehly (NB1)
Soucinitel trent: u=0,50

Namahani pady: dov. g, , =40 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,00 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 10 bar

ObloUR It 80 [ 100 | 125 | 150 | 200 | 250 [ 300 | 400 | 500 | 600 [ 700 | 800 | 900 (1000
180° 12 12 12 12 12 12 12 15 181 22| 25| 28 | 31 34
90° 12|12 (12| 12| 12 [ 12| 12| 12| 15| 18 [ 21 | 24 | 27 | 30
45° 12 12 12 12 12 12 12 12 12 18| 16 [ 19| 22 | 25
30° 12|12 12| 12|12 [ 12| 12| 12| 12| 12| 12| 15| 18 [ 21
22° 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 13 | 16
11° 12 121212121212 [ 12| 12| 12| 12| 12| 12 | 12

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 15 bar

Oblouk PNI 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 |1000
180° 12| 12| 12| 12| 13| 16| 19| 24 | 30| 34 | 39 | 44 | 48| 52
90° 12 1212 1212 12 ] 13 ][ 19| 24 | 29| 34 | 38 | 43 | 47
45° 12 12 12| 12| 12 [ 12| 12| 18| 19| 24 | 29 | 33 | 38 | 42
30° 12 1212121212 12 ] 12| 14| 19| 24 | 29| 33 | 38
22° 1212 12| 12 12 [ 12| 12| 12| 12| 14| 19| 24 | 28 | 33
11° 12 12 121212121212 12| 12| 12| 12| 12| 16
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Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:

Zemina v potrubni zéné: drceny Stérk, pisek nebo Stérkopisek, silné ulehly (NB1)
Soucinitel trent: u=0,50

Namahani pady: dov. g, , =40 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,00 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 30 bar

o 80 100 125 150 200 250 300 400 500
Oblouk

180° 12 15 18 21 27 32 38 49 59
90° 12 12 12 14 20 26 32 43 53
45° 12 12 12 12 15 24 29 38 48
30° 12 12 12 12 12 15 21 32 43
22° 12 12 12 12 12 12 16 27 38
11° 12 12 12 12 12 12 12 12 18

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 45 bar

DN

ObloUR 80 100 125 150 200 250
180° 18 22 26 31 40 49
90° 12 16 20 25 34 43
45° 12 12 14 1S 28 37
30° 12 12 12 14 23 32
22° 12 12 12 12 17 26

11° 12 12 12 12 12 12
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10.4 Délka jisténého potrubi

DUKLtes

Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:
Zemina v potrubni zéné: silné hlinity pisek, piscita hiina, hlina, ji, slin (B1)
Soucinitel trent: u=0,25

Namahani pady: dov. g, , =30 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,00 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 10 bar
ObloUR It 80 [ 100 | 125 | 150 | 200 | 250 [ 300 | 400 | 500 | 600 [ 700 | 800 | 900 (1000
180° 12 12 12 131 17| 21 24 | 32 | 39| 45| 62 | 58 | 63 | 69
90° 12| 12 [ 12| 12| 12 [ 15| 18 | 26 | 33 | 40 | 46 | 53 | 58 | 64
45° 12 12 12 12 12 12 12 181 26| 32| 39 | 45 | 51 57
30° 12|12 12| 12| 12 [ 12| 12| 12| 17| 25| 31 | 38 | 44 | 50
22° 12 12 12 12 12 12 12 12 15 171 24 | 30 | 37 | 43
11° 12|12 12|12 12 [ 12| 12| 12| 12| 12| 12| 12| 12 | 16

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 15 bar
Oblouk PNI 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 |1000
180° 12 | 15 | 18 | 21 27 | 32 | 38 | 49 | 59 [ 69 | 78 | 87 | 96 |104
90° 12 [ 12 [ 12 [ 13 [ 19 [ 25 [ 31 [ 42 [ 52 [ 62 [ 71 [ 81 [ 89 [ 97
45° 12 [ 12 |12 [ 12 [ 12 | 16 | 22 [ 32 | 44 [ 54 | 64 | 73 [ 82 | 90
30° 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 14 [ 26 [ 37 [ 47 [ 57 [ 66 [ 75 | 84
22° 12 |12 [ 12 [ 12 | 12 [ 12 [ 12 | 17 [ 29 | 39 | 49 [ 59 | 68 | 77
11° 12 12 {12 12 12 12 [12 [12 [ 12 [ 12 [ 22 [ 31 [ 41 [ 50

180° 17 | 20 ) 25| 29 | 87 | 45 | 63 | 68 | 83 | 96 [110 | 122 | 134 | 145

90° 121 13| 17| 21 30 | 38 | 46 | 61 76 | 90 | 108 [1156 [127 | 139
45° 12112 ) 12| 12 | 21 29 | 37 | 68 | 68 | 82 | 95 |108 | 120 [132
30° 12112 12| 12 | 13 | 21 29 | 45| 60 | 74 | 88 [101 [113 |125
22° 1212 ) 12| 12| 12 | 13 | 21 37 ) 62 | 67 | 80 | 94 [106 | 120
11° 1212112 ) 12| 12| 12 ] 12 | 18| 22 | 38| 52 | 66 | 79 | 92
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Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:
Zemina v potrubni zéné: silné hlinity pisek, piscita hiina, hlina, ji, slin (B1)
Soucinitel trent: u=0,25

Namahani pady: dov. g, , =30 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,00 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 30 bar

R 80 100 125 150 200 250 300 400 500
Obloul
180° 23 28 34 41 B3 64 76 98 118 138
90° 17 22 28 34 47 58 70 92 113 132
45° 12 13 19 25 38 50 61 84 105 125
30° 12 12 12 17 30 42 53 76 97 118
22° 12 12 12 12 21 88 45 68 89 110
11° 12 12 12 12 12 12 14 37 59 81

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 45 bar

DN
ObloUR 80 100 125 150 200 250
180° 35 43 52 61 80 97
90° 29 36 46 55 73 91
45° 20 27 37 46 65 82
30° 12 19 29 38 57 74
22° 12 12 20 29 48 66
11° 12 12 12 12 16 34
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10.4 Délka jisténého potrubi

DUKLtes

Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:
Zemina v potrubni zéné: silné hlinity pisek, piséita hlina, hiina, jil, slin (B1)
Soudinitel tfent: y=0,50

Namahani plidy: dov. o, , = 30 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,00 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkusebnim tlaku 10 bar

Oblouk PNI 8o | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 [1000
180° 12 |12 [ 12 |12 |12 [12 |12 |15 |19 |22 |25 |28 |31 |34
90° 12 112 |12 |12 [12 |12 |12 |12 [16 [ 19 [ 23 [ 26 |29 |32
45° 12 |12 [12 |12 |12 [12 |12 [12 |12 [15 [19 |22 |25 [28
30° 12 112 |12 [12 [12 [12 [12 [12 [12 [12 [15 [ 18 [ 22 |25
22° 12 [12 |12 [12 [12 |12 |12 [12 |12 [12 |12 [15 [18 |21
11° 12 112 [12 [12 [12 [12 [12 [12 [12 [12 [12 [12 [ 12 |12

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 15 bar
Oblok PN g0 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 [1000
180° 12 12 12 12 12 15 18 |24 [29 |34 |39 [43 |47 |52
90° 12 12 12 12 12 12 |15 | 21 26 | 31 36 | 40 [45 |49
45° 12 12 12 12 12 12 12 16 |22 [27 |32 |37 |41 45
30° 12 12 12 12 12 12 12 13 |18 [ 23 |28 [ 33 |38 |42
22° 12 12 12 12 12 12 12 12 14 19 |25 [29 |34 |39
11° |12 |12 |12 [12 |12 |12 [12 |12 [12 |12 |12 [16 |20 |25

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 21 bar
Oblouk PNI 8o | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 |1000
180° |12 |12 |12 |13 |18 [22 |26 [33 |41 |48 |54 |61 |67 |73
90° |12 [12 [12 [12 [15 [19 [23 [30 |38 [45 [52 [58 [64 |70
45° (12 |12 [12 |12 [12 [14 |19 |26 |34 |41 [48 |54 |60 |66
30° [12 [12 |12 |12 |12 [12 |15 [23 |30 |37 |44 |51 |57 |63
22° |12 [12 |12 |12 [12 |12 |12 [18 |26 [33 |40 |47 [53 |60
11° [ 12 [12 [12 [12 [12 [12 [12 [12 [ 12 [ 19 [ 26 [33 [40 [ 46
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Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:
Zemina v potrubni zéné: silné hlinity pisek, piscita hiina, hlina, ji, slin (B1)
Soucinitel trent: u=0,50

Namahani pady: dov. g, , =30 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,00 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 30 bar

R 80 100 125 150 200 250 300 400 500
Obloul

180° 12 13 16 20 26 32 37 48 59
90° 12 12 13 16 23 28 34 45 56

45° 12 12 12 12 18 24 30 41 52

30° 12 12 12 12 14 20 26 37 48
22° 12 12 12 12 12 16 22 88} 44
11° 12 12 12 12 12 12 12 18 29

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 45 bar

DN

ObloUR 80 100 125 150 200 250
180° 17 21 25 30 39 48
90° 14 18 22 27 36 45

45° 12 13 18 23 32 41

30° 12 12 14 18 28 37

22° 12 12 12 14 23 32

11° 12 12 12 12 12 16
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Délka jiSténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:

Zemina v potrubni zéné: drceny Stérk, pisek nebo Stérkopisek, silné ulehly (NB1)
Soucinitel tfent: p=0,50

Namahani pady: dov. o, , =40 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,50 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 10 bar

ObloUR It 80 [ 100 | 125 | 150 | 200 | 250 [ 300 | 400 | 500 | 600 [ 700 | 800 | 900 (1000
180° 12 12 12 12 12 12 12 12 13 | 15 18 | 20 [ 22 | 25
90° 12 [12 |12 [ 12 [ 12 | 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 13 | 15 | 18 [ 20 | 22
45° 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 14 | 16 | 19
30° 12 |12 [ 12 [ 12 | 12 [ 12 [ 12 | 12 [ 12 | 12 [ 12 [ 12 | 18 | 15
22° 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
11° 12 {12 {12 {12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 | 12

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 15 bar

ObloUR oI 80 | 100 | 125 [ 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 [ 800 [ 900 |1000

180° 12 |12 |12 |12 [ 12 |12 | 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 3 34 | 37
90° 12 |12 |12 |12 |12 [ 12 | 12 | 13 | 17 | 21 25 | 28 | 31 35
45° 12 (12 |12 [ 12 |12 |12 |12 | 12 | 13 | 17 [ 21 24 | 28 | 31
30° 12 |12 [ 12 [ 12 | 12 |12 | 12 | 12 | 12 | 14 | 18 | 21 25 | 28
22° 12 (12 |12 [ 12 |12 | 12 [ 12 | 12 [ 12 | 12 | 14 | 18 | 21 25
11° 12112 (12 [ 12 | 12 |12 |12 |12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 21 bar

ObloUR oIt 80 | 100 [ 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 ( 600 | 700 | 800 | 900 [1000
180° 12 12 12 12 12 15 18 | 23 | 28 [ 33 | 38 | 43 | 48 | 52
90° 12 |12 |12 |12 | 12 |12 | 15 | 20 | 26 | 31 | 36 | 41 | 45 | 50
45° 12 12 12 12 12 12 12 16 [ 22 | 27 | 32 | 37 | 42 | 46
30° 12 12 12 | 12 12 12 12 12 18 [ 24 | 29 | 34 | 38 | 43
22° 12 12 12 | 12 12 12 12 12 15 [ 20 | 25 | 30 | 35 | 40
11° 12 12 12 12 12 | 12 12 12 12 12 12 17 [ 22 | 27
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Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:

Zemina v potrubni zéné: drceny Stérk, pisek nebo Stérkopisek, silné ulehly (NB1)
Soucinitel trent: u=0,50

Namahani pady: dov. g, , =40 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,50 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 30 bar

R 80 100 125 150 200 250 300 400 500 600
Obloul

180° 12 12 12 13 17 21 25 33 4 48
90° 12 12 12 12 15 19 23 31 38 45
45° 12 12 12 12 12 15 19 27 34 42
30° 12 12 12 12 12 12 15 23 31 38
22° 12 12 12 12 12 12 12 19 27 35
11° 12 12 12 12 12 12 12 12 13 21

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 45 bar

DN
ObloUR 80 100 125 150 200 250
180° 12 12 17 20 27 32
90° 12 12 14 17 24 30
45° 12 12 12 13 20 26
30° 12 12 12 12 16 22
22° 12 12 12 12 12 18
11° 12 12 12 12 12 12
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Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:
Zemina v potrubni zéné: silné hlinity pisek, piscita hiina, hlina, ji, slin (B1)
Soucinitel trent: u=0,25

Namahani pady: dov. g, , = 30 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,50 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 10 bar

ObloUR o 80 [ 100 | 125 | 150 | 200 | 250 [ 300 | 400 | 500 | 600 [ 700 | 800 | 900 (1000
180° 12 |12 [ 12 |12 | 12 | 14 | 17 | 22 | 27 | 32 | 37 | 41 46 | 50
90° 12 112 |12 | 12 [ 12 [ 12 | 13 | 18 [ 23 [ 28 | 33 | 38 | 42 | 46
45° 12 |12 [ 12 |12 | 12 | 12 | 12 | 13 | 18 | 28 | 28 | 32 | 37 | 41
30° 12 |12 [ 12 [ 12 | 12 | 12 | 12 [ 12 | 12 | 17 | 22 | 27 | 32 | 36
22° 12 |12 [ 12 |12 | 12 | 12 |12 [ 12 | 12 | 12 | 17 | 22 | 26 | 31
11° 12 112 [ 12 [ 12 | 12 | 12 | 12 [ 12 | 12 | 12 | 12 | 12 [ 12 | 12

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 15 bar
Oblouk PNI 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 |1000
180° 12 |12 |12 | 13 | 18 | 22 | 26 | 34 | 41 | 48 | 56 | 62 | 69 | 75
90° 12 |12 |12 |12 | 13 | 18 | 22 | 30 | 37 | 45 | 52 | 59 | 65 | 72
45° 12 |12 [ 12 [ 12 | 12 [ 12 [ 16 | 24 [ 32 | 39 | 46 | 53 | 60 | 67
30° 12 [12 [ 12 [12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 18 [ 26 [ 34 [ 41 [ 48 [ 55 | 62
20° 12 |12 [ 12 [ 12 |12 [ 12 [ 12 | 18 [ 21 | 28 | 36 | 43 | 50 | 57

11° 12112 (12 [ 12 |12 |12 |12 |12 | 12 | 12 | 19 | 23 | 30 | 37
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Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:
Zemina v potrubni zéné: silné hlinity pisek, piscita hiina, hlina, ji, slin (B1)
Soucinitel trent: u=0,25

Namahani pady: dov.o, = 30kN/m?

Kryti trouby: H = 1,50 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 30 bar

o 80 100 125 150 200 250 300 400 500 600
Oblouk

180° 16 19 23 28 36 44 52 68 83 98
90° 12 15 19 23 32 40 48 64 79 94
45° 12 12 13 17 26 34 42 58 73 88
30° 12 12 12 12 20 29 37 53 68 83
22° 12 12 12 12 14 23 31 47 63 78
11° 12 12 12 12 12 12 12 26 42 57

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 45 bar

DN

ObloUR 80 100 125 150 200 250
180° 24 29 36 42 54 67
90° 20 25 31 38 50 63

45° 14 19 25 32 44 57

30° 12 13 20 26 39 51

22° 12 12 14 20 33 45

11° 12 12 12 12 12 24
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Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:
Zemina v potrubni zéné: silné hlinity pisek, piscita hiina, hlina, ji, slin (B1)
Soucinitel trent: u=0,50

Namahani pady: dov. g, , = 30 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,50 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 10 bar

ObloUR o 80 [ 100 | 125 | 150 | 200 | 250 [ 300 | 400 | 500 | 600 [ 700 | 800 | 900 (1000
180° 12|12 )12 12| 12|12 | 12 | 12| 18| 16 | 18 | 20 | 23 | 25
90° 12 12) 12| 12| 12| 12| 12| 12| 12 | 14 | 16 | 18 | 21 23
45° 1212 )12 12| 12| 12| 12 | 12| 12| 12 | 18 | 16 | 18 | 20
30° 12112 )12 ) 12| 12| 12| 12 | 12| 12| 12 | 12 | 13| 16 | 18
22° 12l 12|12 12| 12| 12|12 | 12| 12| 12 | 12 | 12| 13 | 15
11° 121 12) 12 ) 12| 12| 12| 12| 12| 12| 12| 12 | 12| 12 | 12

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 15 bar

ObloUR oI 80 | 100 | 125 [ 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 [ 800 [ 900 |1000
180° 12 |12 |12 |12 [ 12 | 12 | 13 | 16 [ 20 | 24 | 28 | 31 34 | 38
90° 12 112 |12 |12 |12 [ 12 | 12 | 14 [ 18 [ 22 | 26 | 29 | 32 | 36
45° 12 (12 |12 [ 12 |12 |12 |12 | 12 | 156 | 19 [ 28 | 26 | 30 | 33
30° 12 |12 [ 12 [ 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 18 | 17 | 20 | 24 | 27 | 31
22° 12 |12 (12 [ 12 | 12 |12 | 12 [ 12 | 12 | 14 | 18 | 21 25 | 28
11° 12112 (12 [ 12 | 12 |12 |12 |12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 15 | 18
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Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:
Zemina v potrubni zéné: silné hlinity pisek, piscita hiina, hlina, ji, slin (B1)
Soucinitel trent: u=0,50

Namahani plidy: dov. g, , =30 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,50 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 30 bar

ot 80 100 125 150 200 250 300 400 500
Oblou

180° 12 12 12 13 18 22 26 34 4
90° 12 12 12 12 16 20 24 32 39
45° 12 12 12 12 13 17 21 29 36
30° 12 12 12 12 12 14 18 26 34
22° 12 12 12 12 12 12 15 23 31
11° 12 12 12 12 12 12 12 13 21

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkusebnim tlaku 45 bar
DN

OblouR 80 100 125 150 200 250
180° 12 14 17 21 27 33
90° 12 12 15 18 25 31
45° 12 12 12 15 22 28
30° 12 12 12 13 19 25
22° 12 12 12 12 16 22
11° 12 12 12 12 12 12
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Dle CSN EN 805 musi byt potrubi podrobeno tlakové zkousce. Pro provedeni zkousky
na vodovodnich potrubf je smérodatnd CSN EN 805 pop¥. DVGW-pracovni list W 400-2.

ZkusSebni useky
Delsi potrubi se rozdéli, jestlize je to nutné, na diléi zkusebni Useky. Zkusebni Useky jsou
provedeny tak, aby

e byl dosazen zkusebni tlak i na nejnize polozeném misté kazdého zkouseného Useku,

* v nejvySSim misté kazdého zkusebniho Useku bylo dosazeno min. 1,1ndsobku hodnoty
systémového zkusebniho tlaku (MDP)

e bylo k dispozici potrebné mnozstvi vody pro tlakovou zkousku a mohlo byt zajisténo
napousténi a vypousténi zkouseného trubniho fadu

e nebyla prekroc¢ena max. zkusebni délka 2,5-3 km.

plnit pitnou vodou.

Zasyp a jisténi

V pripad nutnosti musi byt trouby pred tlakovou zkouskou zasypany zasypovym mate-
ridlem, aby se zabranilo zménam délek potrubi. Spoje zUstavaji nezasypané. V piipadé
vysokych zkuSebnich tlakd PEA > 16 bar. Doporucujeme cely zkouSeny Usek zasypat
zasypovym materidlem véetné spojd a zhutnit viz. str. 311.

Potrubi, ktera nejsou jisténa proti podélnému posuvu, musi byt na koncich, v obloucich,
na odbockéach a redukeich kotvena opérnym blokem proti silam, které vznikaji v ddsledku
vnitfniho tlaku. Vypodet potfebnych kotevnich opérnych blokd se provadi podle prislus-
nych predpist napf. GW 310.

U systému jidténych proti posuvu vystavba opérnych blokd odpada, pokud je dodrzena
prislusna délka dle GW 368 pro dany pripad.

Nedoporucujeme provadét tlakovou zkousku proti uzaviené armature. Teplotu venkovni
stény trubniho vedeni udrzte pokud moZno konstantni, nesmi prekrocit 20°C.

324



odvzdusnéni

ocelova deska

PInéni potrubi

Potrubi se z praktickych dtvodU naplfiuje od nejnizsiho bodu potrubi tak, aby vzduch
z potrubi mohl bez potizi uniknout pres dostate¢né dimenzovana odvzdusnovaci mista,
ktera jsou umisténa na nejvyssich bodech potrubi.

Doporuduji se nasleduijici plnici mnozstvi v I/s:

150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000

A 0z |07 |15 2 3 6 9 | 14 | 19 | 25 | 32 | 40
mnozstvi

U potrubi pro pitnou vodu by se méla provést v souvislosti s tlakovou zkouskou také prvni
dezinfekce, pro kterou je nutna koncentrace nejméné 50 mg chloru/l vody. Podle stupné
znecisténi mlze byt podil chléru zvysen aZ na 150 mg/I vody. Voditkem pro zjisténi
netésnosti nebo nedostate¢ného odvzdugnéni mdze byt pomér dodavaného mnoZzstvi
vody k naslednému zvySovani tlaku. Proto by se méla pfi zvySovani tlaku zaznamenavat
spotreba vody a to bar za barem.
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bar mm v litrech

=

[ | S—

= = 23

Spotreba vody 3-4
na 1 bar

5-6

U potrubi, montovaného dle navodu a diikladné odvzdusnéného, je mnoZstvi doCerpa-
vané vody pfi stoupéni tlaku o 1 bar priblizng konstantni. Cini (teoreticky) s ohledem na st-
lacitelnost vody a na pruzné chovani trub cca 50 ml/m® obsahu potrubi/1 bar. V praxi je
tato hodnota 1,5 — 2 krat vyssi, nebot musi byt stlaceny zbytky vzduchu ve spojich trub,
tvarovek a v armaturach.

V tabulce je uvedeno potfebné mnozstvi vody v litrech pfi zvySovani tlaku vzdy o 1 bar

u potrubniho vedeni délky od 100 do 1000 m v&etné 100% navySeni pro uzavreny
Zbytkovy vzduch.

Mnozstvi v litrech na 1 bar tlakového vzestupu u potrubniho vedeni délky (

80 0,05 0,09 0,14 0,19 0,24 0,28 0,33 0,38 0,42 0,47
100 0,07 0,13 0,20 0,26 0,33 0,39 0,45 0,52 0,59 0,65
125 0,12 0,24 0,36 0,48 0,60 0,72 0,84 0,96 1,05 1,20
150 0,18 0,35 0,58 0,70 0,87 1,05 1,22 1,40 1,54 1,75
200 0,32 0,64 0,97 1,28 1,60 1,93 2,25 2,65 2,90 3,20
250 0,52 1,04 1,87 2,10 2,60 3,15 3,65 4,20 4,70 5,20
300 0,78 1,56 2,35 3,15 3,90 4,67 5,45 6,25 7,05 7,80
350 1,06 2,12 3,20 4,25 5,30 6,38 7,43 8,50 9,55 | 10,60
400 1,44 2,90 4,30 5,80 7,20 8,65 | 10,10 | 11,65 | 13,00 | 14,40
500 2,35 4,70 7,05 9,40 | 11,80 | 13,10 | 16,20 | 18,80 | 21,10 | 23,50
600 3,45 7,00 | 10,50 | 14,00 | 17,15 | 21,00 | 24,50 | 28,00 | 31,50 | 35,00
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Provedeni tlakové zkousky
Pro provedeni tlakové zkousky na troubdach z tvameé litiny jsou v pracovnim listu DVGW-W
400-2 popsany nasleduijici postupy:

o standardni postup (pro vSechny DN s nebo bez vnitiniho vylozeni cementovou maltou)
e zrychleny standardni postup (pro DN do 600, s vnitfhim vylozenim cementovou maltou)

Nasledné budou popsany oba Casto aplikované postupy, standardni postup a standardni
zrychleny postup.

Hodnota zkusebniho tlaku u obou postupt ¢ini:

e u potrubi s dovolenym provoznim tlakem do 10 barC: 1,5 x jmenovity tlak
e u potrubi s dovolenym provoznim tlakem nad 10 bard: jmenovity tlak + 5 bard.

Standardni postup

Standardni postup se provadi ve tfech fazich:
* predbézna zkouska

® zkouSka poklesem tlaku

e hlavni zkouska

Predbézna zkouska

Predbézna zkouska slouzi k nasyceni vnitfni cementové vystylky a k protazeni vedeni.
Uvedeného dosdhneme drzenim konstantniho zkusebniho tlaku prostfednictvim stalého
docerpavani po dobu 24 hodin. V pfipadé vyskytu nepfipustnych zmén polohy nebo
netésnosti je nutno trubni vedeni odtlakovat a priciny netésnosti odstranit.
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Standardni postup DU Kt's

Zkouska poklesem tlaku
Zkouskou poklesem tlaku je mozné zjistit, nakolik je zkusebni Usek zbaven vzduchu.
Uzavieny zbytkovy vzduch v trubnim vedeni mize vést ke patnym vysledkim méfent.

Z potrubi bude vypustén objem vody AV do poklesu tlaku Ap min. 0,5 bar.
Vypustény objem vody AV bude zméfen. Zkusebni tlak bude pripojkou opét obnoven.

Potrubf se poklada za dobfe odvzdusnéné, kdyZ AV neni vétsi jako AV,
V ostatnich pfipadech musi byt potrubi znovu odvzdusnéné.

AV

dov.

AV

dov.

se vypocita nasledujicim zptsobem:
= 15.a.Ap.L

= dovolena zména objemu [cm?]
= zméfeny pokles tlaku [bar]
délka zkouseného Useku [m]
= tlakova konstanta, charakteristick& pro druh trouby [cm?/(bar x m)]
— (viz. nasledujici tabulka)

DN a DN a

80 0,314 400 9,632
100 0,492 500 15,614
125 0,792 600 23,178
150 1,163 700 32,340
200 2,147 800 43,243
250 3,482 900 55,679
300 5172 1000 69,749
350 7,147 1200 103,280
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Hlavni zkouska
Po ukonéeni zkousky poklesem tlaku bude provedena hlavni zkouska.

Pro dobu trvani zkousky plati nasledujici hodnoty:

do DN 400 3 hod.
DN 500 az DN 700 12 hod.
nad DN 700 24 hod.

Podminky zkousky se povazuji za spinény, jestlize pokles tlaku pfi ukon&eni zkousky nenf
vy$8i, nez je nize uvedeno:

Jmenovity tlak ZkusSebni tlak Pokles tlaku max.
10 bard 15 bar(i 0,1 barl
16 bard 21 bart 0,15 barl

nad 16 bart PN + 5 barC 0,2 barC

Protokol o zkousce
O tlakové zkousce se pofizuje protokol, ktery obsahuje Udaje jako napr.:

® popis potrubf

® (daje o zkousce

® provedeni zkousky
o pribéh zkousky

* hodnoceni zkousky
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Zrychleny standardni postup
VWyhoda standardniho zrychleného postupu spociva predevsim v Uspofe normovaného
Casu. Potreba Casu je pouze cca 1,5 hodiny.

Zrychleny standardni postup se provadi ve tfech fazich:

e faze nasyceni
® zkouSka poklesem tlaku
® zkouSka tésnosti

Faze nasyceni

K dosaZeni trovné stupné nasyceni je nutno v pribéhu 30 minut udrZzovat konstantni zku-
Sebni tlak prostfednictvim stalého docerpavani. Mirou nasyceni je v prvni fadé hodnota
zkuSebniho tlaku. Pili§ nizky tlak nelze vyrovnat prodlouzenim faze nasyceni.

Zkouska poklesem tlaku
Zkouskou poklesem tlaku je mozné zjistit, nakolik je zkusebni Usek zbaven vzduchu.
Uzavieny zbytkovy vzduch v trubnim vedeni mdze vést ke patnym vysledkim méfent.

Pri tlakové zkouSce vypustime z potrubi objem vody AV, , zméfime vysledny pokles
tlaku Ap, coz je u nasledné zkousky tésnosti dovoleny pokles tlaku AV, Zkusebni tlak je
po zkousce poklesem tlaku nutno opét obnovit.
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AV, se vypocita nasledovne:

AV, = (DN x L)/(100 x k)
AV, = dovolena zména objemu [cm?]
L = délka zkouseného Useku [m]
100xk = soucinitel proporcionality, k = 1 m/cm?

Potrubi se poklada za dobre odvzdusnéné, kdyz pfi vypusténi objemu vody AV je
pokles tlaku vétsi nebo rovny meznim hodnotam Ap, které uvadime v ndsledujici tabulce.

Minimalni pokles tlaku Ap

Jmenovita svétlost DN

[bar]

80 1,4

100 1,2

150 0,8

200 0,6

300 0,4

400 0,3

500 0,2

600 0,1

10 PROJEKTOVANI, DOPRAVA, MONTAZ 331



Zrychleny standardni postup

DUKLtes

Zkous$ka tésnosti

Potrubi se poklada za tésné, kdyZ pokles tlaku Ap v Gasovém useku zkousky vykazuje
trvalé zmengeni a v pribéhu trvani zkousky tésnosti nepfekroci hodnotu AV, zjiténou
zkouskou poklesem tlaku. Doba zkousky &ini jednu hodinu.

zkouska
poklesem tlaku

faze nasyceni zkouska tésnosti
| 30 min PN 60 min |
S =1 |
Tlak
Ap,,
netésné T =mmes
PFiklad pribé&hu kfivky tésného a netésného Cas

potrubi s vyloZenim cementovou maltou

Protokol o zkousce
O tlakové zkousce se pofizuje protokol, ktery obsahuje Udaje jako napr.:

® popis potrubf

® (daje o zkousce

e provedeni zkousky
e pribéh zkousky

* hodnoceni zkousky
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DUKtres

Dezinfekéni opatreni se tykaji nejen samotné pitné vody, nybrz také celého zarizeni pro
zasobovani pitnou vodou. Dezinfekéniho Udinku se dosahne rliznymi dezinfekénimi
prostrfedky a dezinfekénimi postupy. Dezinfekce vodovodniho potrubi se povazuje

za Uspésné dokoncenou az po vykazani vyhovuijicich vysledkl zkousek.

Obecné

Spole¢nosti zajistujici dodavku pitné vody musi dodavat pitnou vodu v hygienicky po-
Zadované kvalité. Tyto poZadavky jsou stanoveny v zakoné o ochrané verejného zdravi,
ve vyhlaskach o hygienickych poZadavcich na vyrobky prichazejici do pfimého styku

s pitnou vodou, vyhlaskami na Upravu vody, vyhlaskami o vodé prichazejici do primého
styku s potravinami a krmivy, ddle pak v zakoné o pozadavcich na pitnou vodu. Pitna
voda musi mit podle téchto predpisti takové viastnosti, aby jeji pozivani neskodilo zdravi.
Predpokladem je hygienicky bezvadny stav vodovodniho potrubf.

Toho se dosahne dezinfekci vodovodniho potrubi pro zdsobovani pitnou vodu.
Dezinfekce zahruje vSechna opatreni, kterd snizuji pocet bakteri tak, aby nebyla snizo-
vana kvalita vody prochéazejici potrubim.

Tato dezinfek&ni opatfeni se vztahuji nejen na pitnou vodu, nybrZ na v8echna zafizeni pro
dodavku vody.

Podle zakont se u potrubi jedna o ,potfebné predméty, které se pouzivaji k dodavce
pitné vody, a pritom s ni prichazeji do styku®.

Dle prislugnych narodnich predpist, napf. pracovni listy DVGW W291, je nutno vodovodni
potrubi pro pitnou vodu dezinfikovat.

U potrubi z tvamé litiny s vystelkou z cementové malty je Gcelné provadét dezinfekci
zaroven s tlakovou zkouskou.

Pri pokladce vodovodniho potrubi je tfeba dbét na to, aby od samého zacétku bylo po-
kud mozno vylouceno znecisténi vnitfni plochy trub, jimiz ma pozdéji protékat voda.

Je tfeba zabranit znecisténi ¢innosti pracovnikd, pracovnim naradim, zanesenim $kodli-
vych latek z vody nebo ze vzduchu. Konce potrubi musi byt uzavieny, aby do nich
nemohla vniknout podzemni znecisténa voda nebo zvirata.
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Dezinfekce se musi provést v nasleduiicich pripadech:

e pred zprovoznénim vodovodniho potrubf

® po opravach a pracich na vodovodnim potrubf

e pii stagnaci pitné vody

® pii kontaminaci vodovodniho potrubf

Proplachovani vodovodniho potrubi

Podle pracovniho listu DVGW W291 miize, jako nejiednodussi prostiedek ke snizeni kon-
centrace bakterii, u potrubi malych primérd do DN 150 postacovat proplachnuti pitnou
vodou. Za uréitych okolnosti mize byt nasledna dezinfekce nadbytecna.

Pri proplachovani je tfeba dbat na dostate¢nou rychlost prdtoku (nejméné 1,5 m/sek).
Usinek Ize zvysit soucasnym &isténim potrubi jezkem nebo proplachem smési vzduchu
a vody.

Minimalni objem vody na proplach by mél ¢init 3 az 5-ti ndsobek objemu potrubfi
(uDN < DN 150) a 2 az 3 nasobek objemu potrubi (u DN > DN 200).

Pri proplachovani je tfeba dodrzovat nasleduijici pokyny:

pro pitnou vodu by se mély pouZivat pouze umyté a dezinfikované pomdcky (napf.
hadice)

potrubi ve spadu se proplachuje shora dold

vtlaGovany vzduch musi byt bez oleje a prachu

voda z proplachu se nesmi dostat do zasobovaci sité a k odbératelim

v zésobovaci siti nesmi dojit k nepripustnému poklesu tlaku

pfi vyprazdiovani se musi zamezit zpétnému nasavani Spinavé vody

po proplachu smési vzduchu a vody je nutno vodovodni potrubi dokonale odvzdusnit.
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Dezinfekéni pfipravky

Vybér dezinfekénich piipravki je tfeba provést podle mistnich provoznich pomérd. Je
tfeba dbéat na spravnou manipulaci a na efektivni Gi¢innost dezinfekénich piipravkd a déle
je nutné zajistit jejich likvidaci. Pro dezinfekci vodovodnich potrubi se nej¢astgji pouzivaj
nasleduijici pfipravky:

chlornan sodny, manganistan draselny, peroxid vodiku a chlordioxid.

Pri aplikaci dezinfek&nich prostiedk( obsahujicich chldr je nutné dbat nafizeni pro préaci
s danymi materidly. V prvni fadé doporucujeme pouzivat jako dezinfekeni prostredek
peroxid vodiku a manganistan draselny.

Oba prostredky mohou byt pouzity v takovém roztoku, jehoZ koncentrace je bezpecna.

Chlornan sodny (NaOCI)

Chlornan sodny je nejvice uzivanym dezinfekénim prostfedkem.

V prodeji je béZné nabizen jako roztok chlornanu sodného.

Roztok by mél mit obsah volného chloru nejméné 12 % (150 az 160 g chldru/litr).

Pri tom je nutno si uvédomit, ze obsah volného chloru béhem skladovani stale klesa. Je
proto tfeba ho po del§im skladovani zkontrolovat.

Osvédceny dezinfekeni roztok pro litinové potrubi s vylozenim z cementové malty ma
napr. koncentraci 50 mg chldru/litr vody.

Pro dochlorovani se doporucuje vyssi koncentrace (az cca 150 mg chloru/litr vody).
Hodnota pH roztoku chlornanu sodného se pohybuje mezi 11,5 a 12,5. Pfi dezinfekci
potrubi zvySuje takovy roztok hodnotu pH upravované vody.

Nedoporuc¢ujeme snizovat hodnotu pH smisenim roztoku s kyselinami, protoZze mdze
unikat chlorovy plyn a zpUsobit tak nehodu. Smés s velmi tvrdou vodou mdze vést

k usazovani uhli¢itanu vapenatého.
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Dezinfekéni roztoky s obsahem chloru je treba vzdy pred vypusténim do kanalizace,
pripadné do vodniho toku osetrit tak, aby nebyly Skodlivé. Toho se doséhne bud naredé-
nim nebo neutralizaci.

Déle je mozné odchlorovani pres filtr z aktivniho uhli.

Peroxid vodiku (H,0,)

Peroxid vodiku je bezbarva kapalina, které je dobre misitelna s vodou. PouZivaji se
obvykle prodavané koncentrace 35 az 50%.

Postupny rozklad peroxidu vodiku na vodu a kyslik se urychluje Uc¢inkem tepla, svétla
a prachu, jakoZ i slouceninami tézkych kovl a organickych latek. Proto je tfeba roztok
patfi¢né skladovat, aby se nedostal do styku s uvedenymi latkami.

V obchodé jsou dezinfekeni prostredky s roztoky peroxidu vodiku k dostani pod réznymi
obchodnimi nézvy.

BéZné prodejné roztoky peroxidu vodiku se pouzivaji k dezinfekci ve zfedéné forme.
Na stavbé by se nemély pouzivat v koncentraci vyssi nez 5%.

U nové pokladaného potrubi se osvédgily koncentrace 150 mg/litr vody a doba stanf
24 hodin. Peroxid vodiku se mUZe na rozdil od roztokd s obsahem chloru v této
koncentraci vypustit do kanalizace.

Dalsi Uprava pred zahdjenim vypousténi neni zpravidla nutna.

Manganistan draselny (KMnO,)

Manganistan draselny se dodava ve formé fialovych krystalkd a je proto prakticky neome-
zené skladovatelny. Rozpustnost ve vodé je velmi silné zavisla na teploté (28 g/l vody pfi
0°C, 91 g/l vody pii 30°C).

Podle koncentrace ma roztok nasleduijici barvy: temné fialova u silnych roztokd,
Cervenofialova u stfedné silnych roztokd a rlizova u nafedénych roztokd.
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Dezinfekce pomoci manganistanu draselného se v poslednich letech stéle vice osvédcuje
diky jednoduché Upravé a likvidaci.

Dezinfekce roztokem manganistanu draselného se provadi podobné jako chlorem. Pritom
se pouzivaji roztoky o koncentraci 3 az 4 %.

Pouzivana koncentrace by se méla pohybovat zhruba kolem 10 mg manganistanu
draselného na litr vody.

Roztoky manganistanu draselného se daji dokonale zredukovat pridanim kyseliny
askorbové (vitamin C). Pozna se to zménou barvy z fialové na bezbarvou.

Chilordioxid (CIO,)

Chlordioxid je plyn dobre rozpustny ve vodeé, ktery se vyrdbi ze dvou vychozich surovin
— roztoku chloridu sodného a peroxodvojsiranu sodného. Pri manipulaci s roztokem
pripravenym k pouZiti je tfeba se fidit pokyny vyrobce.

Nadrz koncentrovaného roztoku chlordioxidu pro davkovani (0,3 hmotnostni procenta)
musi byt konstruovana tak, aby plynny chlordioxid nemohl unikat.

Chemické vlastnosti:

Obé slozky, z nichz se chlordioxid vyrabi, jsou v dobfe uzavrenych nadobéch skladova-
telné takrka bez omezeni. Chlordioxid se vyrabi smisenim obou vychozich komponent.
Plsobenim svétla a tepla dochazi k rozkladu chlordioxidu na ionty chloru a kysliku.
Hotovy produkt by tedy mél byt skladovan v temném a chladném prostredi. Za téchto
podminek je vodni 0,3% neutralni roztok pii 22°C skladovatelny po dobu cca 40 dnd.

Dévkovaci roztok:
Vodni roztok 0,3% resp. 3 g/l CIO, se pfidava do vody v takovém mnozstvi, aby byla
dosazena poZadovana koncentrace dezinfekéniho prostredku.

Likvidace:

Pri dezinfekci zafizeni vodovodnich potrubi je tfeba pred odvodem prebytec¢ného chlor-
dioxidu a chloritanu, jednoho z reakénich produktl, do kanalizace nebo do otevienych
odvodnich stok provést deaktivaci (napt. pomoci filtr( se sifi¢itanem vapenatym nebo
s aktivnim uhlim).
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Metody dezinfekce

Metoda stojatého roztoku

Pri tomto postupu dochazi k dezinfekci delSim setrvanim (ne méné nez 12 hodin) roztoku
v potrubi. Pritom je tfeba dbat na to, aby roztok dezinfekéniho prostredku byl do vody
pridavan v konstantnim pomeéru.

Pridavani se mize ukondit, az kdyz je celé potrubi napinéno dezinfekénim roztokem.
Samozrejmeé se nesmi dostat dezinfekéni roztok do sité, kterd je v provozu!

Béhem setrvavani roztoku v systému by se mélo pohybovat Soupatky a hydranty, aby se
i tyto Casti vydezinfikovaly.

Pri velmi silné kontaminaci jsou nutné jesté dalsi dezinfekce. Pitom smi narGstat koncen-
trace dezinfek&niho roztoku.

Pri vysokeé rychlosti pratoku je nasledné bezpodminecné nutny dalsi vyplach dostate¢nym
mnoZzstvim vody.

Dezinfekce se opakuje tak dlouho, dokud nejsou vysledky mikrobiologického vySetreni
naprosto vyhovujici.

Pri pouziti chlornanu sodného musi byt ve vodé po dobé setrvani jesté prokazatelna
pritomnost chloru.

Priitokova metoda

U potrubi s vétdim pramérem miize byt vhodné v pribéhu deldiho ¢asového obdobi
zaroven proplachovat a dezinfikovat.

Pritom se musi nékolikrat v pribéhu vyplachovani kontrolovat koncentrace dezinfekéniho
prostfedku ve vytékajici vodé.

Je tfeba dvakrat az trikrat vymeénit obsah potrubi.
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Dezinfekce béhem tlakové zkousky

Dobre se osvédcila kombinace dezinfekce a tlakové zkousky potrubi. Pritom se ke tla-
kové zkousce pouziva voda s jiz pfidanym dezinfekénim pripravkem. Vysoky tlak vhani
dezinfekéni roztok do viech porli ve vyloZeni z cementové malty. Pii této metodé je
nezbytné dezinfikované potrubi odpojit od provozniho vedeni.

Dezinfekéni opatfeni u praci na stavajicich vodovodech

U oprav a nasledném pripojeni musi byt ¢asto néktery tsek systému z naléhavych di-
vodud znovu velmi rychle uveden do provozu, takze dezinfekce podle popsanych postupt
neni provediteln&.

Proto se musi aplikovat jiné opatfeni, aby bylo vodovodni potrubi po ukon&eni praci

v hygienicky dokonalém stavu.

V tom pripadé se mohou montovat dily omyté Cistou vodou nebo dezinfekénim roztokem.
Po ukon&eni praci je tfeba potrubi patficné proplachnout vodou o velké pratokové
rychlosti.

Pokud by bylo tfeba jesté dodatecné dezinfikovat vodovodni potrubi, je tfeba dbat na to,
aby nevnikl dezinfekéni roztok do pripojenych ¢asti systému.

Vodovodni potrubi Ize zprovoznit az po dikladném proplachnuti.

Likvidace

Dezinfekeni roztoky se museji likvidovat tak, aby neposkodily Zivotni prostredi.

Zasadné je tfeba dodrzovat platné predpisy, vyhlasky a normy, napf. pracovni list DVGW
W 291, popripadé provozni rady.

Déle je tfeba respektovat informace vyrobcli dezinfekénich piipravkd, bezpecnostni listy
a predpisy k prevenci nehod.
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Mikrobiologicka kontrola a schvéleni

Po dezinfekci potrubi, to znamena po ukonceni proplachu, je nutno odebrat z vodovodu
vzorky pro mikrobiologické vySetreni. Odbér se provadi bud na konci vodovodniho
potrubi nebo u delsich vedeni téz na jednotlivych diléich Usecich.

Pri odbéru vzorkd je bezpodminecné nutno dodrZzovat postup predepsany prislusnou
normou. K tomu patfi odpusténi vody v&etné ocisténi a ozehnuti plamenem odbémych
ventilG.

Dle piislusnych platnych predpist a smérnic je tfeba povazovat dezinfekci za potfebnou,
pokud mikrobiologické vySetfeni vody nesplini pfedepsané hodnoty a souc¢asné nesméji
byt ve vodé pritomny bakterie Escherichia coli (E-coli) ani jejich zarodky.

Pokud by néktery z t&chto poZadavkd nebyl dodrzen, je tfeba dezinfekci potrubi
zopakovat.

AZ kdyz vysledky piislusnych vySetreni prokazi mikrobiologickou nezavadnost, mize

byt vydano povoleni pro provoz potrubi na pitnou vodu. U vSech vySetreni je nutno
respektovat ustanoveni vyhlasky o pitné vodé.

Proces dezinfekce
Pomoci nasledujiciho zkraceného shrmuti doporucujeme dodrzovat tyto kroky pfi
dezinfekci vodovodniho potrubi (viz téz pracovni listy DVGW — W 291):

e proplachnuti vodovodniho potrubf
e dezinfekce vodovodniho potrubf

® po pfislusné dobé setrvani dezinfekéni roztok vypustit a pripadné neutralizovat

* proplachnuti potrubf

e odbeér vzork( a mikrobiologické vysetieni.

AZ po predlozeni odpovidajicich vysledkl se smi pripojené potrubi uvést do provozu.
Vzhledem k ddlezité Uloze dezinfekce potrubi pro pitnou vodu doporucujeme vyse
popsany postup dodrzovat.
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10.7 Hydraulické vypoéty potrubi

pro pitnou vod DUKLuS

Vypodet je dileZity pro zjisténi hydraulické zpUsobilosti potrubi. Dasledkem vysokych
pratokovych rychlosti je znaény Ubytek tlaku. Zejména u diouhych tlakovych potrubi ma
vysoka pritokova rychlost velky viiv na hospodarnost celého zasobovaciho systému.
Malé pritokové rychlosti zplsobuiji diouné prodievy (stagnace). Zde je nutno, z hygi-
enickych dlivod, dbéat na dostate¢nou vymeénu vody (zakaleni vody a jeji biologické
znecisténi).

Pri hydraulickych mérenich potrubi je nutno postupovat podle pracovnich listd
DVGW-GW 303-1 a zejména podle listu W 400-1.

V tomto listu W 400-1 jsou udany optimalni pritokové rychlosti v zavislosti na typu vedeni
(hlavni potrubi, kanalizacni potrubi, atd.), které se v podstaté pohybuiji mezi 1,0 az

2,0 m/s.

Cast pracovnich listd GW 303-1 se zaobird mimo jiné i dal$imi idaji ohledné provoznich
nerovnosti potrubnich siti (k2, zde ki — nazyvana jako celkovéa nerovnost). Do celkové
nerovnosti jsou zahrnuty veskeré ¢asti, které tvori odpor v troubdch nebo v potrubni siti.
Patfi sem: nerovnost stén, hrdlové prechody, Ucinek vestavénych dilt (armatur, kolen, od-
bocek, redukci atp.). Pro vSechny potrubni materidly byly stanoveny nasleduiici jednotné
hodnoty:

ki = 0,1 mm pro dalkova a privodni potrubi s pfimou trasou vedeni
ki = 0,4 mm pro potrubi s dlouhou primou trasou vedeni
ki = 1,0 mm pro nové sité; zde je priblizné zohlednén vliv silného rozvétveni.

Na zakladé tabulek tlakovych ztrat Ize priblizné odhadnout pritokové rychlosti (v)
a tlakové ztréty (I) v zavislosti na DN, celkové nerovnosti (ki) a pratoku (Q).

Bezplatny nastroj pro hydraulicky vypocet pro potrubi z tvamé litiny je ke stazeni
k dispozici na www.eadips.org.
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V8echny trouby < DN 300 mm Ize krétit. Trouby od DN 350 mm, které jsou uréené ke
kraceni, jsou pri vyrobé vytridény a oznaceny pruhem.

Hrdlové trouby DN > 300 mm, které nejsou oznaceny ke kraceni, a pfirubové trouby F a
FF, které se vyrabéji z odlitych trub (maji vnitni vystylku z cementové malty) musi byt pred
kracenim prekontrolovany, zda splfiuji nize uvedené poZadavky. Trouby (tvarovky) typu F
a FF, které byly odlity v kuse (maji vnitini i vnéjsi epoxidovy natér) by se nemély kratit.

Hrdlové a prirubové trouby Ize krétit, pouze kdyz vnéjsi prdmér v misté fezu odpovida
parametrdm dle nize uvedené tabulky. Primér trouby se zjisti pomoci circometru.

Da = vnéjsi priimér; U = obvod

Zarover ovalita na zaduvném konci kracené trouby nesmi prekrocit tyto hodnoty:

® 1 % pro DN 250 — 600 mm
® 2 % pro DN 250 — 600 mm
Vypocet ovality:

7385-735

Priklad: Ovalita = 100-
7385+735

) =0,24% Ovalta = 100. [ A=Az
A +A,

A, = délka nejdelsi osy v mm

A, = délka nejkratsi osy v mm
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Moznost kraceni trouby

Do DN 300 je mozné dodané trouby kratit, po¢inaje 1 m za hrdlem trouby, tak, aby bylo
mozné vytvorit spoj.

Trouby uréené pro kraceni nad DN 300 jsou oznaceny prabéznym podélnym pruhem
na plasti trouby. Tyto trouby (trouby ke kraceni) je nutné objednavat zvlast a jsou doda-
te¢né oznaceny na boéni predni ¢asti hrdla znackou ,SR*.

im

Naradi

Ke kraceni trub z tvarné litiny se pouZiva rozbrusovaci zafizeni s riiznym pohonem, jako
napr. stlatenym vzduchem, elektromotory a benzinovymi motory.

Jako rozbruSovaci kotou¢ doporucujeme karborundovy kotou¢ napf. typ C 24 RT. Tento
rozbruSovaci kotou¢ na kdmen se v praxi osveédgil i pro kracenf trub z tvarné litiny.

Pri Fezani trub s vnitfnim vylozenim cementovou maltou nebo s vnéj§im obalem trub

z cementové malty je nutné pouzivat ochranné bryle a ochranu dychacich cest.

Vzniklé tfisky z vnitfku trouby odstrarite.

U trub vétsich jmenovitych primeért mize dojit po kraceni k tomu, Ze novy zasuvny konec
bude ponékud ovalny. V takovém pfipadé je nutno zasuvny konec zakulatit. PouZijte
vhodné prostredky, napf. hydraulicky zvedak nebo objimku, které nasadte vné i dovnitr.
Nasazené zafizeni odstrante teprve po zhotoveni spoje.
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drevény hranol

dfevény hranol

Opracovani fezné plochy

U trub zkrécenych na stavenisti nutno plochu rfezu upravit podle zéasuvného konce
originalni trouby.

Ukosy musi byt provedeny shodné s obréazkem.

20-22
810 PN 8o az DN 600 DN 700 a DN 1000
[
34 - 5-6
T ¥
lehce zkoseno lehce zkoseno

Obnazena leskla kovova plocha se upravi bitumenovym lakem popripadé prislusnym la-
kem odpovidajicim povrchové ochrané trub. K tomu se hodi rychleschnouci kryci poviaky
odpovidajici prislusnym predpistm pro kontakt s pitnou vodou (napf. Grossol Muffenlack,
RAL 5015).

Pro rychlejsi zasychani se doporucuje konec trouby predem a natér nasledné odborné
zahrat plynovym plamenem.

Na zkracenou troubu se prenese oznaceni z origindlniho hladkého konce trouby.
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Miry pro oznaéeni ¢arami

80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350
tvar A 69 73 76 79 85 90 9% 95

REHELG] 82 86 89 92 98 | 103 | 108 | 108
hrdlo

400 500 600 700 800 900 1000
tvar A 95 105 1056 135 145 160 170
normalni 108 118 118 148 158 173 183
hrdlo
tvar B = = = 148 157 167 177

normalni - - - 161 170 180 190
hrdlo

Trouby se spojem BLS® jsou oznaceny ¢arou. Na toto misto je nutno navarit navarek, viz.
navod k montazi BLS® v (kapitola 2) a technické pokyny ke svarovani (kapitola 10).

Pro kraceni trub s obalem z cementové malty je nutno dbat na pokyny v kapitole 6,
od strany 236.
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10.9 Technické pokyny

pro ruéni svafovani obloukem™ DU Kt 's

Rozsah platnosti
U trub z tvamé litiny dle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010 mdZe byt provadéno
svarovani v nasledujicich pripadech:

¢ na vodovodnich potrubich s dovolenymi provoznimi tlaky (PFA) dle CSN EN 545:2015,
STN EN 545/2010

navarovani natrubk( z tvarné litiny nebo oceli DN 2

navarovani odbocek z tvamé litiny nebo oceli DN 80 az DN 300

navarovani kotvicich pfirub do zdi

navarovani navarku pro ji$téné nasuvné hrdlové spoje

Doporuceni neplati pro tvarovky a ¢asti potrubi vyrobené odlitim do piskové formy jakoz
i pro ¢asti trubniho vedeni ze Sedé litiny.

Trouby, jejichZz minimalni tloustka stény je mensi nez 4,5 mm nesmi byt
svarovany!

Postupy a elektrody

Pouziva se ru¢ni svarovani elektrickym obloukem s tySovymi elektrodami na bazi niklu,
které vyhovuji normé EN ISO 1071.

Podle druhu pouzit a tloustky stény doporucujeme pouZzivat elektrody typu Castolin
7330-D; UTP FN 86; ESAB OK 92.58; Gricast 31 Nebo 32.

Doporucujeme dodrzovat platné pokyny némeckého svazu pro svarovani e.V. (DVS):

DVS 1502, ¢ast 1 + 2
DVS 1148

Pouzivejte pro svarovani svarece s prislusSnou a odpovidajici kvalifikaci dle platnych

predpist.

' Pred prvnim provadénim svarovacich praci doporuéujeme kontaktovat pracovniky
naseho technického oddéleni.
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Priprava ke svafovani

Teploty trubni stény nemaji pfi svarovani klesnout pod +20°C.

Pracovisté musi byt suché.

Misto svarovani musi byt Cisté, zbaveno nedistot pfip. povlakl zinku a povrchové upra-
veno opilovanim nebo brousenim do kovového lesku.

Dilky (Pinholes) nesméji byt prevarovany. Mély by se vybrousit az na zakladni materidl
a pak vyplnit. Svafovany styk musi byt tak presny, aby mezera nebyla vétsi nez 0,5 mm.

Provadéni svarec¢skych praci

Druh proudu
Svarovani mize byt provadéno stejnosmérnym i stfidavym proudem. Je tfeba doat
pokynd vyrobcd svarovacich elektrod.

Charakteristiky svafovani
Vyrobcem elektrod udavané intenzity proudu a rychlosti svarfovani jsou smérné hodnoty.

Predehfivani
Predehfivani je vhodné v kazdém pripadé. Pred pristehovanim a navarovanim korene
svaru je tfeba misto svarovani predehrat podle Gdajd v tabulce 1.

10 PROJEKTOVANI, DOPRAVA, MONTAZ 347



10.9 Technické pokyny

pro ruéni svafovani obloukem DU Kt '5

Tabulka 1
Mezni podminky pro svafovani s omezenim tvorby trhlin na troubach z tvarné litiny.

Provedeni Nejméné dvouvrstvé (také pro spojeni trouby/natrubek)
svaru

Tloustka potrubi bez vody *) s prutokem vody
stény trouby bez cementové s cementovou s cementovou
((GEIGEY) vystelky vystelkou vystelkou

24,7..6mMm pri 20°C pri 20°C neni dovoleno
6..10mm pii 20°C pii 20°C pri 20°C
10...12mm predehrati na 150°C pfi 20°C pii 20°C
>12 mm predehréti na 150°C predehrati na 150°C predehréti na 150°C

*) plati téZ pro svarovani nad hladinou vody v ¢astec¢né naplnénych potrubich
**) pi teploté stény trouby pod 20°C se doporucuje predehrati

Pristehovani

Césti uréené ke svarovani musi byt fixovany. Pristehovani musf byt provedeno nejméné
na dvou mistech. Vystupy stehovacich svari by mély byt ploché, kvdli svafovani.

Toho je mozno dosahnout téZ obrousenim. Stehovaci svary je tfeba zkontrolovat, zda
neobsahuii trhliny. NatrZzené stehovaci svary musi byt vybrouseny a obnoveny.

Svarovani

Kazdy svar musi byt proveden v prdbéhu jedné pracovni operace. Je nutné se vyvarovat
prerugovani svarovacich praci. V priibéhu svarovani dbejte na dodrzeni predehiivacich
teplot. V pripadé, Ze dojde k preruseni prace, je nutné pred pokracovanim svarovani
provést predehrati podle tabulky 1.
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Navarovani natrubku z tvarné litiny nebo oceli DN 2

Natrubky jsou dodavany pripravené ke svarovani a mohou byt, po predchozi Uprave sva-
rové oblasti, navareny koutovym svarem na uréené misto, jehoz vnéjsi prdmér byl predem
prizplsoben. Svarovy Sev je dvouvrstvy.

Rozmér prvni vrstvy (korfene) ma mit velikost 3 mm.

Druha vrstva se vede kyvnym zplsobem pres kofen z hlavni trouby na natrubek.

Hotovy svar ma byt plochy az lehce vyduty. Zkouska tésnosti se provede pred navrtanim,
u vodovodniho potrubi standardni tlakovou zkouskou (jmenovity tlak + 5 bard).

natrubek
2. vrstva

1. vrstva hlavni trouba

Navarovani odbocek z tvarné litiny nebo oceli DN 80 az DN 300

Jmenovita svétlost odbocek smi byt nejvySe rovna jmenovité svétlosti hlavni trouby.
Odbocky se navaruji pomoci koutovych svarll. Svaruje se obvykle ve dvou vrstvach.
Rozmér prvni vrstvy (korfene) ma mit velikost 3 mm.

Druha vrstva se vede kyvnym zplsobem nejprve mezi kofenem a hlavni troubou a pak
mezi kofenem a odboc¢kou. Hotovy svar ma byt plochy aZ lehce vyduty a jeho rozmér ,,a“
by mél byt 0,7s%s mm. U odbocek s jmenovitymi svétlostmi DN 250 a DN 300 mUze byt
navarena jesté pridavna kryci vrstva pro dosazeni rozméru ,a“.
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10.9 Technické pokyny

pro ruéni svafovani obloukem DU Kt '5

U velkych odbocdek mdze byt vyhodné vytvoreni vypliiové vrstvy. Pred navrtanim se pro-
vadi zkouska tésnosti, na vodovodnim potrubi standardni tlakovou zkouskou (jmenovity
tlak + 5 bard).

U nového pokladani potrubf se doporucuje navarovani odbocek mimo vykop.

V téchto pripadech mize byt hlavni trouba navrtana pred navarenim odbocky.

Tlakova zkouska vnitinim pretlakem se provede spole¢né s tlakovou zkouskou potrubi.

kryci vrstva
DN 250/300

odbocka

hlavni trouba

Navarovani kotvicich pfirub do zdi z tvarné litiny nebo oceli

Trouby s kotvici prirubou do zdi se pouZivaji pro ukotveni do stavby. Kotvici prirubu Ize
privarit na libovolném misté téla trouby.

Kotvici priruby do zdi se doddvaji jako kruhové segmenty a je nutné, aby priléhaly tésné
k troubeé.

Svarovani

Kotvici priruby se navaruiji koutovym svarem nejméné ve dvou vrstvach, pritom nesmi byt
rozmér ,a“ mensi nez 4 mm. U velkych jmenovitych svétlosti se pro vytvoreni odpovidaji-
ciho rozmeéru doporucuje vyplriova vrstva.
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Délka svaru musi byt stanovena podle provoznich poZadavk( (dovolené smykové napéti
Ty, = 180 N/mm?).

Kruhové segmenty je nutno po navareni vzéjemné svarit.

kotvici pfiruba do zdi
GGG nebo ocel

trouba

vyplfiova vrstva

Navareni navarku

U trub s jisténymi nasuvnymi hrdlovymi spoji se pfi krdceni trub na stavbé obnovuje
ndvarek.

Provadeéni, prostredky a rozméry jsou popsany v montaznich ndvodech v odstavci
Jkréceni trub“.

Dodate¢na uprava

Dodatecné tepelné osetieni svarfovanych spojl nebo svarovanych dilli neni nutné.
Misto svarovani je nutno po vychladnuti ocistit a po zkousce peclivé natfit ochrannym
natérem, napriklad na bazi bitumenu.

Zkous$ky svaru

Svary je nutno dikladné celkové vizualné zkontrolovat, v pfipadé potreby Ize provést
nedestruktivni zkousku na povrchové vady a trhliny.

U svarovanych spojd, které nejsou namahany na tésnost, napfiklad u kotvicich prirub

do zdi, se provadi namatkova vizudlni kontrola na povrchové vady.

Vady zjisténé pri kontrole, jako jsou povrchoveé pory nebo trhliny ve svaru nebo vedle néj,
musi byt pred opravou zcela vybrouseny.

Vady je mozné opravovat pouze jednou.
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EN Normy

DUKLtes

Vybér z ¢eskych norem

CSN EN 545:2015

EN 545:2010 zavedena v CSN EN 545:2015 (132070)

Trubky, tvarovky a pfisluSenstvi z tvameé litiny a jejich spojovani pro vodovodni potrubi —
Pozadavky a zkuSebni metody.

EN 598:2007+A1:2009

zavedena v CSN EN 598+A1:2009 (138101)

Trubky, tvarovky a pfisluSenstvi z tvameé litiny a jejich spojovani pro kanalizacni potrubi —
Pozadavky a metody zkouSeni

CSN EN 15542
Trubky, tvarovky a pfisluSenstvi z tvarné litiny - Vnéj$i povlak trubek cementovou
maltou — PoZadavky a zkuSebni metody

CSN EN 14628
Potrubfi z tvarné litiny, tvarovky a pfislusenstvi — Vnéjsi polyethylenovy povlak potrubf
— PoZadavky a zkuSebni metody

CSN EN 14901
Potrubi z tvarné litiny, tvarovky a pfisluSenstvi — Epoxidovy povlak tvarovek a pfislusenstvi
z tvarné litiny (pro tézky provoz) — Pozadavky a zkuSebni metody

EN 196-1
zavedena v CSN EN 196-1 (72 2100) Metody zkouseni cementu — Cést 1: Stanoveni pevnosti

EN 197-1
zavedena v CSN EN 197-1 (72 2101) Cement — Cést 1: SloZeni, specifikace a kritéria
cementl pro obecné pouZiti

EN 681-1
zavedena v CSN EN 681-1 (63 3002) Elastomerni tésnéni — Poiagavky na material pro
tésnéni spojll trubek pouzivanych pro dodavku vody a odpady - Céast 1: Pryz

EN 805:2000
zavedena v CSN EN 805:2001 (75 5011) — Vodérenstvi — Pozadavky na vn&jsi sité a jejich
soucasti
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EN 1092-2

zavedena v CSN EN 1092-2 (13 1170) - Pfiruby a pfirubové spoje - Kruhové pfiruby
pro trubky, armatury, tvarovky a pfislusenstvi s oznacenim PN — Céast 2: P¥iruby

z litiny

EN ISO 4016:2000 }
zavedena v CSN EN ISO 4016:2001 (02 1301) - Srouby se Sestihrannou hlavou —
Vyrobni tfida C

EN ISO 4034:2000 }
zavedena v CSN EN ISO 4034:2001 (02 1601) — Sestihranné matice — Vyrobni tfida C

EN ISO 6506-1
zavedena v CSN EN ISO 6506-1 (42 0359) — Kovové materidly — Zkouska tvrdosti podle
Brinella — Cést 1: Zkugebni metoda

EN ISO 7091
zavedena v CSN EN ISO 7091 (02 1721) — Ploché kruhové podiozky — B&Znd fada —
Vyrobni tfida C

EN 1333:2006
Priruby a pfirubové spoje — Potrubni soucasti — Definice a volba PN

EN ISO 6892-1 3
zavedena v CSN EN ISO 6892-1 (420310) — Kovové materidly - Zkouseni tahem - Cést 1:
Zku$ebni metoda za pokojové teploty

EN ISO 9001:2000
Systém managementu jakosti
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DUKLtes

Vybér ze slovenskych norem

STN EN 545:2010
Rury, tvarovky, prislusenstvo z tvarnej liatiny a ich spoje na vodovodné potrubia.
Poziadavky a skusobné metddy

EN 196-1
zavedena v STN EN 196-1: 2005 Metddy skigania cementu. Cast 1: Stanovenie
pevnosti (72 2100)

EN 197-1
zavedena v STN EN 197-1: 2002 Cement. Cast 1: ZloZenie, $pecifikacie a kritéria
na preukazovanie cementov na v8eobecné pouzitie (72 2101)

EN 681-1

zavedena v STN EN 681-1: 1998 Elastomérové tesnenia. Materiélové poziadavky
na tesnenia spojov potrubi pouzivanych na vodu a odvodnenie. Cast 1: Guma
(63 6576)

EN 805:2000
zavedena v STN EN 805: 2001 Vodarenstvo. Poziadavky na systémy a sucasti
vodovodov mimo budov (75 5403)

EN 1092-2

zavedena v STN EN 1092-2: 2001 Priruby a prirubové spoje. Kruhové priruby pre
rary, ventily, tvarovky s prislusenstvom s oznacenim PN. Cast 2: Priruby z liatiny
(13 1170)

EN 1333:2006
zavedena v STN EN 1333: 2006 Priruby a prirubové spoje. Sucasti potrubi. Definicia
a vyber PN (13 0009)

EN 14901

zavedena v STN EN 14901: 2006 Potrubia z tvamej liatiny, tvarovky a prislusenstvo.
Epoxidové povlaky na tvarovky a prisluSenstvo z tvarnej liatiny s velkym zatazenim.
PoZiadavky a skusobné metddy (13 8133)

356



EN Normy

DUKLtres

ENISO 4016
zavedena v STN EN ISO 4016: 2002 Skrutky so Sesthrannou hlavou. Vyrobna
trieda C (ISO 4016: 1999) (02 1101)

EN I1SO 4034:2000
zavedena v STN EN ISO 4034: 2002 Sesthranné matice. Vyrobna trieda C
(ISO 4034: 1999) (02 1401)

EN 1SO 6506-1
zavedena v STN EN ISO 6506-1: 2006 Kovové materidly. Brinellova skuska
tvrdosti. Cast 1: Skugobna metdda (ISO 6506-1: 2005) (42 0371)

EN ISO 6892-1
zavedena v STN EN ISO 6892-1: 2010 Kovové materidly. Skugka tahom. Cast 1:
Skuska tahom pri teplote okolia ISO 6892-1: 2009 (42 0310)

EN ISO 7091
zavedena v STN EN 7091: 2002 Ploché kruhové podlozky. Bezny rad. Vyrobna
trieda C (ISO 7091: 2000) (02 1721)

EN ISO 9001:2000
zavedena v STN EN ISO 9001: 2009 Systémy manazérstva kvality.
PoZziadavky (ISO 9001: 2008) (01 0320)
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Duktus - ¢élen skupiny vonRoll infratec

Duktus litinové systémy s.r.o.
(pro Ceskou a Slovenskou republiku)
Rlzova 1386

252 19 Rudna

Ceska republika

T +420 311 611 356
F +420 311 624 243

www.duktus.cz
www.duktus.sk

Duktus (Wetzlar) GmbH & Co.KG

Sophienstr. 52-54
35576 Wetzlar
Germany

T +49 (0) 6441 49 2401
F +49 (0) 6441 49 1455

www.duktus.com
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