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1.1 Kameninové trouby hrdlové

3‘ 1.1.1 Spojovaci systém F (spoj L — pryzovy pro DN 100-200)
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S Profil Trida Mezni | Typ spoje | Spojovaci Prlimér trouby Primér hrdla Délka trouby Priim.

QC, pevnosti | Gnosnost systém vaha

”s Vnitini | VnéjSi | VnéjSi |Hloubka I}

) max. [+15mm

el

o FN di d3 ds mi 1,00 1,25 1,50 2,50

E DN kN/m mm mm mm mm m m m m kg/m
100 34 34 L F 100+4 131+3 200 70 + + - - 15
125 34 34 L F 126+4 | 159+3,5 230 70 + + - - 19
150 34 34 L F 15145 186+4 260 75 + + + 24
200 160 34/40%,48* L F 200+5 24245 340 85 + - + +* 37

*glazovana pouze uvniti dl. 2,5 m s pevnosti 40 nebo 48 kN/m

1.1 Kameninové trouby hrdlové
1.1.1 Spojovaci systém C (spoj K — polyuretanovy nebo spoj S — zabruSovany*)
* spoje se liSi provedenim, jejich rozméry jsou totozné

> mi i

Spoj K — polyuretanovy pro DN 250 — 1000 (+ DN 200 tf. 240)

m1 11

>

Spoj S — zabrusovany pro DN 300 — 600 (+ DN 250 tf. 240)

Spojovaci systém F, spoj L (dfive KD) Spojovaci systém C, spoj K — polyuretanovy Spojovaci systém G, spoj S — zabruSovany



Profil Trida pevnosti Mezni | Typ spoje | Spo- Prdmér trouby Prdmér hrdla Délka trouby | Prdm.
tinosnost jovaci vaha
systém
Normdlni | ZvySena FN Vnitfni Vnéjsi | VnéjSi | Vnitfni | Hloubka 1
pevnost | pevnost (max.) [ £0,5mm | +15 mm
N H di d3 d8 d4 m1
DN kN/m mm mm mm mm mm m kg/m
200 240 48 K C 200+5 254+5 360 275,0 70 2,00/2,50 43
250 160 40 K C 250+6 299+6 400 317,5 70 2,00/2,50 58
250 240 60 K/S C 250+6 318+6 440 3415 70 2,50 75
300 160 48 K/S © 300+7 355+7 470 3715 70 2,50 72
300 240 72 K/S C 300+7 3767 510 398,5 70 2,50 100
350 160 56 K C 348+7 47+7 525 433,5 70 2,00 101
400 160 64 K/S C 398+8 486+8 620 507,5 70 2,50 136
400 200 80 K/S C 398+8 492+8 650 5155 70 2,50 152
450 160 72 K C 447+8 548+8 720 579,0 70 2,00 196
500 120 60 K/S C 496+9 581+9 730 605,0 75 2,50 174
500 160 80 K/S C 496+9 609+9 790 637,0 75 2,50 230
600 95 57 K/S G 597+12 | 687+12 860 720,0 80 2,50 230
600 160 96 K/S C 597+12 725+12 930 758,0 80 2,50 326
700 200 140 K C 694+12 862+12 | 1106 892,0 80 2,50 468
800 160 128 K C 792+12 964+12 | 1209 1001,2 80 2,50 548
900 L 60 K C 897+20 | 1008+20 | 1240 1044,0 90 2,00 431
1000 120 120 K C 105615 | 1273+15 | 1495 1302,5 90 2,00 895
1.1 Kameninové trouby hrdlové
1.1.1 Spojovaci systém V (bezhrdlovy spoj V4A pro DN 1200 - 1400)
Tésnici manzeta ‘4 e >‘ r— by ﬂ
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Profil Trida Mezni | Spojovaci Prdimér trouby Ocelova spojka Distanéni | Délka trouby | Prdm.
pevnosti | tnosnost | systém krouzek vaha
Normalni FN Vnitini Vnéjsi Vnéjsi Tloustka Sitka Tloustka I
pevnost pramér +0,2 mm =1 mm =1 mm
N d1 d3 (max.) sk bk DZ
dk
DN kN/m mm mm mm mm mm mm mm kg/m
1200 95 114 v 1249+18 | 1457+18 1422 6 143 10 1981 992
1400 L 90 Vv 1400+30 | 1600+30 1570 6 143 10 1981 1008

*dfive vyrabéné hrdlové trouby DN 1200 a DN 1400 jsou nyni i pro otevieny vykop nahrazeny troubami bezhrdlovymi




1.2 Trouby zkracené
Napojeni na Sachty (zdivo) pomoci zkracenych trub DN 150-1400
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GZ - pfitok do Sachty prefabrikované GE — monoliticka $achta, zdivo = nlétok i vytok GA — odtok z prefabrikované Sachty
Profil Trida pevnosti Typ spoje Spojovaci systém Zkracena trouba
Pitok Odtok Nétok — vytok
(G2) (GA) (GE)
Délka Délka Délka trouby
o I 1 ve zdivu
m m m
150 34 L F 0,60 0,60 0,25
200 160 L F 0,60 0,60 0,25
200 240 K C 0,60 0,60 0,25
250 160 K C 0,60 0,60 0,25
250 240 K C 0,60 0,60 0,25
300 160 K C 0,60 0,60 0,25
300 240 K C 0,60 0,60 0,25
350 160 K C 0,75 0,75 0,25
400 160 K C 0,75 0,75 0,25
400 200 K C 0,75 0,75 0,25
450 160 K C 0,75 0,75 0,25
500 120 K C 0,75 0,75 0,25
500 160 K C 0,75 0,75 0,25
600 99 K C 0,75 0,75 0,25
600 160 K C 0,75 0,75 0,25
700 200 K C 0,75 0,75 0,25
800 160 K C 0,75 0,75 0,25
900 L K C 0,75 0,75 0,25
1000 120 K C 0,75 0,75 0,25
1200 95 - V Dodavka po dohodé
1400 L - V Doddvka po dohodé
GE kusy DN 400 pro monolitickou $achtu GZ a GA kusy DN 400 pro prefabrikovanou Sachtu



1.3 Trouby dérované - drenazni a vsakovaci
1.3.1 Kruhové priméry otvori 11 mm - spojovaci systém F a C

dL aL
'031 e R < T .
L1
Typ M (tzv. Mehrzweckrohr) 24 o Typ T (tzv. Teilsickerrohr) 44
X
/ \
140 0
Profil | Mezni | Spojo- | Primér | Délka e di al aq zZ, Plocha | Pram.
tinosnost | vaci trouby (min.) +1 +5 +5 otvorli vaha
systém
FN d3 L1 T M T M Aw
-1%
+4 %
DN kN/m mm m mm mm mm mm m%/m kg/m
150 28 F 186 +4 1,50 80 11 47 71 6 4 162 108 >0,01 24
200 32 C 254 +5 2,00 80 11 47 97 6 4 228 152 >0,01 43
250 40 C 318 +6 2,00 80 11 47 122 6 4 228 152 >0,01 75
300 48 C 376 =7 2,00 80 11 47 144 6 4 228 152 >0,01 100

Z, = pocet fad otvori, Z, = celkovy pocet dér
Jiné profily trub na objednavku




1.3 Trouby dérované - drenazni a vsakovaci
1.3.2 Podélné prorizlé otvory 11 x 135 mm v hornim okraji dfiku — spojovaci systém C

|

Typ M (tzv. Mehrzweckrohr)

400 200 64 C 398+8 | 492+8 | 2,50 [ 80 11 135 | 210 12 >7000 162

Z, = Poget profizlych otvorii
Jiné profily trub na objednavku




1.4 Tvarovky
1.4.1 Odbocky

1.4.1.1 Odbocky DN 100-300 ru¢né vyrabéné 45 a 90 ° (délka 0,4 — 0,6 m)

DN2
} a
DNt [T | ¢
\
T
Profil Trida pevnosti Typ spoje Spojovaci Odbocka 45° Odbocka 90° Délka Prim.
system +5° +5° vaha
DN1 [ DN2 DN1/DN2 DN1/DN2 DN1/DN2 z a e z a I
(max.) (max.) (min.) (max.) [ (max.)
mm mm mm mm mm m kg/kus
100 100 34/34 L FIF 275 240 70 0,40 12
125 100 34/34 /L F/F 290 240 70 0,40 15
125 125 34/34 L FIF 285 260 70 0,40 15
150 100 34/34 /L F/F 310 240 75 0,40 16
150 125 34/34 L F/IF 300 260 75 0,40 18
150 150 34/34 L/L F/F 659 270 75 230 133 0,40 20
200 100 160/34 L F/F 340 250 85 0,50 28
200 125 160/34 /L F/F 365 260 85 0,50 30
200 150 160/34 /L F/F 250 180 0,50 26
200 200 160/160 /L F/F 460 320 85 300 180 0,60 40
200 150 240/34 KL C/F 435 320 85 250 170 0,50 36
200 200 240/160 K/L C/F 435 320 85 250 180 0,60 42
250 150 160/34 KL C/F 250 170 0,50 42
250 150 240/34 K/L C/F 465 370 85 250 170 0,50 59
250 200 160/160 K/L C/F 465 370 85 250 180 0,60 48
250 200 240/160 KL C/F 465 370 85 250 180 0,60 64
300 150 160/34 KL C/F 250 170 0,50 73
300 150 240/34 K/L C/F 495 370 85 250 170 0,50 73
300 200 160/160 KL C/F 495 370 85 250 180 0,60 60
300 200 240/160 K/L C/F 545 370 85 250 180 0,60 86
Ostatni rozméry jsou shodné s rozméry trub (véetné meznich tinosnosti ve vrcholovém zatizeni)
Odboceni je provedeno vZdy jako kamenina s normalni pevnosti (spoj L — pryZovy)
DN 100-300 DN 400-1200




1.4 Tvarovky
1.4.1 Odbocky

1.4.1.2 Kompaktni odbo¢éky DN 200-300 strojné vyrabéné 45 ° (délka 0,5 m)

0d ruéné vyrabénych odbocek se liSi malymi rozméry — tj. délka vzdy 0,5 m,

Sitkaa=0,25m
Profil Trida pevnosti Typ spoje Spojovaci systém Odbocka 45 ° Délka Prtim. vaha
+5°
DN 1 DN 2 DN1/DN2 DN1/DN2 DN1/DN2 z a e I
(max) | (max. (min.)
mm mm mm m kg/kus
200 150 160/34 /L F/F 400 250 85 0,50 26
250 150 160/34 K/L C/F 400 250 85 0,50 41
300 150 160/34 K/L C/F 430 250 85 0,50 49

Kompaktni — strojné vyrabéné odbocky se zhotovuiji z jednoho kusu kameniny
Ostatni rozméry jsou shodné s rozméry trub (véetné meznich tunosnosti ve vrcholovém zatiZeni)
Odboceni je provedeno vzdy jako kamenina s normalni pevnosti (spoj L — pryZovy)

1.4 Tvarovky

1.4.1 Odbocky
1.4.1.3 Kompaktni odbo¢ky DN 350-1400 strojné vyrabéné 90 ° (délka 1 m)

0d DN 350 a vySe se rozliSuje prava a leva odbocka.
Leva odbocka — oznacena na hrdle bile pfi pohledu od hrdla odbocky ke

dfiku odbocky
Prava odbocka — oznacena na hrdle éervené pii pohledu od hrdla odbocky
ke dfiku odbocky
Profil Trida pevnosti Typ spoje Spojovaci systém Odbocka 90 ° Délka Priim. vaha
+5/°
DN1 | DN2 Normalni ZvySena DN1/DN2 DN1/DN2 z a I Normalni | ZvySena
pevnost pevnost (max.) pevnost | pevnost
N H kg/kus
DN1/DN2 DN1/DN2 mm mm m kg/kus
350 150 160/34 K/L C/F 250 70 1,00 68
350 | 200 160/160 K/L C/F 250 80 1,00 70
400 150 160/34 200/34 K/L C/F 350 70 1,00 145 172
400 | 200 160/160 200/160 K/L C/F 350 80 1,00 145 172
450 150 160/34 K/L C/F 350 70 1,00 145
450 | 200 160/160 K/L C/F 350 80 1,00 148
500 150 120/34 160/34 K/L C/F 350 70 1,00 190 270
500 | 200 120/160 160/160 K/L C/F 350 70 1,00 190 270
600 150 95/34 160/34 K/L C/F 350 70 1,00 258 360
600 | 200 95/160 160/160 K/L C/F 350 70 1,00 258 360




Profil Trida pevnosti Typ spoje Spojovaci Odbocka 90 ° Délka Priim. véha
systém +5°
DN1 | DN2 | Normélni pevnost | ZvySena pevnost DN1/DN2 DN1/DN2 z a 1 Normélni | ZvySena
N H (max.) pevnost | pevnost
kg/kus
DN1/DN2 DN1/DN2 mm mm m kg/kus
700 | 150 200/34 KL C/F 350 70 1,00 328 800
700 | 200 200/160 KL C/F 350 70 1,00 328 800
800 | 150 160/34 KL C/F 350 70 1,00 342 600
800 | 200 160/160 K/L C/F 350 70 1,00 342 600
900 | 150 L/34 KL C/F 350 70 1,00 480
900 | 200 /160 K/L C/F 350 70 1,00 480
1000 | 150 120/34 K/L C/F 350 70 1,00 556 950
1000 | 200 120/160 KL C/F 350 70 1,00 556 950
1200 | 150 95/34 V/F Dodévka po dohodé
1200 | 200 95/160 V/F Dodavka po dohodé
1400 | 150 /34 V/F Doddvka po dohodé
1400 | 200 L/160 V/F Dodavka po dohodé
Kompaktni — strojné vyrabéné odbocky se zhotovuji z jednoho kusu kameniny
Ostatni rozméry jsou shodné s rozméry trub (véetné meznich unosnosti ve vrcholovém zatiZeni)
Odboceni je provedeno vzdy jako kamenina s normalni pevnosti (spoj L — pryZovy)
1.4 Tvarovky
1.4.1 Odbocky
1.4.1.4 Bezhrdlové (opravné) odbocky DN 150-300 pro dodate¢na napojeni
(délka 0,5 - 0,6 m)
DN2
| : T
a 1 .
| |
o |
|
,,,,,,, |- 1 _
- [
|
\
- It
Profil Trida pevnosti Typ spoje Spojovaci Odbocka 45 ° Odbocka 90 ° Délka
systém +5° +5°
DN 1 DN 2 DN1/DN2 DN1/DN2 DN1/DN2 z a z a 1
(max.) (max.)
mm mm mm mm m
150 150 34/34 m/L m/F 400 270 250 170 0,50
200 150 160/34 m/L m/F 450 320 300 170 0,60
200 200 160/160 m/L m/F 450 320 300 180 0,60
200 150 240/34 m/L m/F 450 320 0,60
250 150 160/34 m/L m/F 450 370 300 170 0,60
250 200 160/160 m/L m/F 450 370 300 180 0,60
250 150 240/34 m/L m/F 450 370 0,60
300 150 160/34 m/L m/F 450 370 300 170 0,60




Priklad pouziti bezhrdlové odbocky

1.4 Tvarovky
1.4.2 Pfechod trub z nizSi svétlosti na vyssi svétlost

DN2 DNT | _ | DN2
DN 125/150
- DN 150/200
DN 100/125 (emin) DN 200/250 [« min
DN 100/150 DN 250/300 250%10
Profil Trida pevnosti Typ spoje Spojovaci systém e Délka Prdim. vaha
(min.)
DN 1 DN 2 I
mm m kg/kus
100 125 34/34 /L F/F 70 0,25 6
100 150 34/34 /L F/F 75 0,25 7
125 150 34/34 /L F/F 75 0,25 8
150 200 34/160 /L F/F 85 0,25 11
200 250 160/160 /K F/C 85 0,25 15
250 300 160/160 K/K C/C 85 0,25 21

10




1.4 Tvarovky
1.4.3 Kolena DN 100-300

Profil Trida |Typ spoje| Spojovaci Koleno e Prdim.
pevnosti system 15° 43 ° 30° 44 ° 45 ° +5° 90 ° 45 ° (min.) | vaha
r b1 b2 r b1 b2 r b1 b2 r b1 b2
(min.) (min.) (min.) (min.)
DN
mm|mm | mm |mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm |kg/kus
100 34 L F 100 | 125 | 135 | 100 | 135 | 145 [ 100 | 140 | 150 | 100 | 200 | 200 70 6
125 34 L F 125 | 125 | 135 | 125 | 140 | 150 [ 125 | 150 | 160 | 125 | 200 | 200 70 7
150 34 L F 150 | 140 | 150 | 150 | 145 | 155 [ 150 [ 150 | 160 | 150 | 220 | 220 75 10
200 160 L F 200 | 150 | 160 | 200 | 160 | 170 [ 200 [ 170 | 180 | 200 | 250 | 250 85 15
200 240 K C 200 | 150 | 160 | 200 | 160 | 170 | 200 | 170 | 180 85 22
250 160 K C 250 | 155 | 165 | 250 | 170 | 180 | 250 [ 190 | 200 85 25
250 240 K C 250 | 155 | 165 | 250 | 170 | 180 | 250 [ 190 | 200 85 45
300 160 K © 300 | 200 | 210 | 300 | 215 [ 225 | 300 | 215 | 225 85 37
300 240 K C 300 | 200 | 210 | 300 | 215 | 225 | 300 | 215 | 225 85 59
Ostatni rozméry jsou shodné s rozméry trub (véetné meznich tnosnosti ve vrcholovém zatiZeni)
Na vyZadani je mozné zajistit dodavku kolen vétSich profilli
)
1.4 Tvarovky
1.4.4 Ucpavky DN 100-300 [
Profil Trida pevnosti Typ spoje Spojovaci Vaha
systém cca
DN kg/kus
100 34 L F 1
125 34 L F 2
150 34 L F 3
200 160 L F 4
200 240 K C 8
250 160 K C 5
250 240 K C 10
300 160 K C 6
300 240 K C 12

Pouzivaji se pro utésnéni odbocek béhem tlakové zkousky nebo pro utésnéni rezervnich odbocek.

11




1.4 Tvarovky

1.4.5 Zlaby
a) 180 °
b2
bi
h
Délka 1000 mm +/- 20 mm
Profil Sitka Vyska Priimérna vaha
cca
DN b1 b2 h kg/m
150 151 186 93 10
200 200 242 121 14
250 250 299 148 20
300 300 850 176 28
350 348 417 209 35
400 404 486 243 45

Na vyzadani je mozné zajistit dodavku zlabl vétSich profildi.

1.4 Tvarovky be
1.4.5 Zlaby b1
b) 120 °
f
h
}
Délka 490 mm +/- 5 mm
Profil 360 ° Sitka Vyska Primérna vaha
cca kg/m
DN b1 b2 h
250 1/3 217 259 87 13
300 1/3 260 307 103 18
350 1/3 301 361 122 22
400 1/3 350 421 142 28
450 1/3 387 475 162 37
500 1/3 430 503 167 42
600 1/3 517 595 194 57

Na vyzadani je mozné zajistit dodavku zlabl vétsSich profilli.

12




1.4 Tvarovky

1.4.6 Sachtové viozky GM
Neglazovana kameninova hrdla tl. 10 cm
pro monolitické Sachty

—
o 1 _
=] lamax. 100 »! «max. 100 »!
[ [

Spoj L- pryzZovy Spoj K — polyuretanovy
Spojovaci systém F Spojovaci systém K
Profil Trida pevnosti Vyska Typ spoje Spojovaci
Normalni Zvydena system
N H
DN 4
100 34 200 L F
125 34 230 L F
150 34 260 L F
200 160 340 L F
200 240 360 K C
250 160 400 K C
250 240 440 K C
300 160 470 K ©
300 240 510 K C
400 160 620 K C
400 200 650 K C

1.4 Tvarovky

1.4.7 Bezhrdlé tvarovky DN 150 do Sachet

600

‘4— 215 —>‘

le—— 215

385 ——»!

310 ——»

180 —»y

-

1.4 Tvarovky

1.4.8 Prechod trub DN 200 a 250 se zvySenou pevnosti na trouby s normalni pevnosti

Hrdlo — vysokopevnostni kamenina
Drik — normalni kamenina

—
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1.5 Kameninové Sachty
1.5.1 Vstupni kameninové sachty DN 800-1200

A 1 Litinovy poklop
2 Sachtovy krouzek
3 Vyrovndvaci krouzek
4 QOchrana proti korozi — KeraLine
5 Zelezobetonovy roznadeci prstenec se vstupnim otvorem @ 625 mm
6 Teésnici krouzek
7 Kameninova trouba DN 800 — 1200
@ = 8 Tésnici mezikrouzek
9 Polyuretanové tésnéni v hrdle — tvrdé
10 Polyuretanové tésnéni na dfiku — mékké

11 Ocelové lchyty pro transport

o a
| o=

Spodni Sachtovy dil je mozno vyrobit az do vySe  Bermy i Sachtova dna jsou obloZzeny kameninou.

2,3 m. Pritoky a odtoky ze Sachty jsou z kameninovych trub
Pomoci obracené kameninoveé trouby s polyuretano- DN 150-700.

vym spojem K je mozno Sachtu ,nastavit” do jakéko-

liv potfebné vyse.

Kameninova Sachta je opatfena zelezobetonovym

roznasSecim prstencem s protikoroznim vstupnim

otvorem profilu 625 mm.

12 Kameninové napojeni

13 Kameninova protikorozni ochrana berm

14 Kameninovy Zlab 180 °©

b

15 Kameninovy zdklad DN 800 — 1200

16 Betonova wyplii

" r

17 Vyska Sachty

Rozméry spodniho dilu kameninové sachty

Spodni dil Hrdlo Vyska Pritok — odtok
Vnitfni pramér d1 Vnéj$i pramér d3 Vnéjsi Sifka zakladu
DN mm mm n‘:ran m DN
800 792 +/-12 964 +/-12 max. 1209 max. 2,30 150-600 N
1000 1056 +/- 15 1273 +/-15 max. 1495 max. 2,30 150-600 H
*1200 1249 +/-18 1457 +/-18 - max. 2,30 150-700 H

*Bezhrdlova trouba — nutny vykres
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Rozméry horniho dilu kameninové Sachty

Kameninova trouba Hrdlo VySka
di d3 d4 ds
DN mm mm mm mm m
800 792 +/-12 964 +/- 12 1001,2+/-0,5 max. 1209 max. 2,50
1000 1056 +/- 15 1273 +/- 15 1302,5+/-0,5 max. 1495 max. 2,00
1200 1249 +/-18 1457 +/-18 - - max. 2,00
Kameninova Sachta DN 1000
1.5 Kameninové Sachty
1.5.2 Kontrolni Sachty - typ Ahrtal DN 300-400
1
|
Typ A — 180° Typ B —90° Typ D — 180°+ 90°
120 230 120 o
P e T 8 g >
Epoxy

DN 200

595
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1.6 Kameninové obklady
1.6.1 Kameninové desky glazované

Jedna se o keramické kameninové desky o zakladnich rozmé-
rech uvedenych v tabulce. Z téchto desek je mozné provadét
obklady kanalizanich Sachtovych den, jimek a jakychkoliv
jinych stavebnich objektd.

Plocha Tloustka kusii/m? Priimérna vaha
Ixb S
mm mm kg/kus
240x115 20 32 1,25
325x115 20 24 1,70
240x 115 13 32 0,65
240 x 71 13 48 0,45
240 x 52 13 64 0,40

1.6 Kameninové obklady
1.6.2 Systém KeraLine - neglazovany

Prvky jsou na miru zhotoveny z keramickych desek. Zakladni dily jsou obvykle Siroké 50 cm a nejcastéji dlou-
hé 100, 200 nebo 300 cm. Zvlastni rozmér Ize dodat na prani. Zakfiveni prvk( se nastavuje podle Sablony a je
tedy mozno vyrobit i specialni profily, jako napf.:

vejCity profil

tlamovy profil

libovolny jiny profil

Castecné oblozeni

keramicky obklad pro betonové protlaCovaci trouby.

Spary mezi prvky jsou pfi vyrobé zaplnény epoxidovou pryskyfici. Specialné vyrobena zadni strana keramickych
desek je opatrfena lichobéznikovym ukotvenim. To zaruCuje pevné spojeni mezi kameninou a povrchem re-
konstruované ¢i nové budované stoky. Podobny koeficient roztaZznosti obou materiald vylucuje moznost od-
lupovani jednotlivych destic¢ek. Sparovanim epoxidovou pryskyfici vznika korozivzdorny systém oblozZeni.

\ L TIT7
| [ ] 1 sw
[ [ [ [ | /

[ [ /7 7

mm
b———1000 mm——|

f 2000 mm ]

I
L

3000 mm 4

Technicka data keramickych desek Epoxidova pryskyfice
Objemova hmotnost 2,3 g/cm? Objemova hmotnost 2,3 g/cm?
Pevnost v ohybu 25 N/mm? Pevnost v ohybu 70 N/mm?
Nasakavost 3% Pevnost v tlaku 130 N/mm?2
Tvrdost dle Mohsovy stupnice 7 E-Modul 23 000 N/mm?
E-Modul 50 000 N/mm? Koef. tep. roztaznosti 40x10-%1/K
Koeficient teplotni roztaznosti 6,5 x 105 1/K Chemicka odolnost pH 2-13
Chemicka odolnost 28 dni v H,SO, 70 Vol. %,

KOH 200 g/litr, beze zmén

NejobvyklejSi parametry dodavané Keraline desky 0,50 x 1,00 m
1)242x115x15mm 16ks=05x1m 1,25 kg / 1 desticka x 16 = 20,0 kg
2)325x115x15mm 12ks=0,5x1m 1,70 kg / 1 desticka x 12 = 20,4 kg
3) 242 x 75 x 15 mm
4) 242 x 55 x 15 mm
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1.7 Dodatec¢na napojeni kameninovych pripojek DN 150 — 200 pomoci navrtavek
na hlavni kanaliza¢ni rad
1.7.1 Napojovaci kameninovy element C - DN 150

Kameninové napojeni DN 150, spojovaci systém F, spoj L — pryzovy

Vrtany otvor 200 - 201 mm

Délka napojeni, dle tloustky stény hlavniho fadu = 40, 70, 100 a 200 mm
Minimalni tloustka hlavniho fadu > 40 mm (tj. min. kameninova trouba DN 400)

Profil Délka Vaha cca
e kg/kus
DN mm
150 40 6
150 70 6
150 100 8
150 200 10

Distanéni krouzky tl. 20 mm

Pomoci nich mizeme zmensit délku napojeni
u 200 mm dle skute¢né tloustky stény hlavniho
fadu

Montazni zavitova ocelova ty¢
Slouzi k vodotésnému dotazeni kameninového
napojeni na hlavni kanaliza¢ni fad.

17



Montaz napojeni

1. Vyvrtavka a ocisténi otvoru prdmeéru 200 — 201 mm 2. Omazani stén vyvrtu jakoz i gumové Casti
napojeni kluznym prostfedkem

3. Upevnéni keramického elementu C pomoci montazni ty€e na hlavni kanaliza¢ni fad

4. Opticka kontrola vné i uvnitf trouby (zamezeni prfesahu napojeni do hlavniho rfadu)

18



1.7 Dodatec¢na napojeni kameninovych pripojek DN 150 — 200 pomoci navrtavek
na hlavni kanalizac¢ni rad z kameniny
1.7.2 Napojovaci umélohmotny element F DN 150

Umélohmotné napojeni DN 150, spojovaci systém F,

Spoj L — pryzovy

Vrtany otvor 172 £+1 mm

Hlavni fad — kamenina DN 250 - 300, hrdlové trouby
— kamenina DN 200, protlacovaci trouby

Smér vsazeni
Tésnici objimka
Smér vsazeni
Upinaci pasek
Kaucukové hrdlo

Montaz kameninového elementu C

Montaz umélohmotného elementu F

1. Vnitni tvrdy umélohmotny dil 2. Dle Sipky sméru vtlacit vnitrni dil
vyjmout a dle Sipky sméru nasadit do kaucukové objimky.
vngjsi mekkou kaucukovou objimku.

3. Pomoci tzv. dievéné zatlaCovaci 4. Nasazeni kameninového potrubi

hlavice spojit tésné oba dva dily. DN 150 a jeho vodotésné fixace na
hlavni fad pomoci nerezového pas-
kového krouzku.
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Rozsah pouziti napojovacich elementid C a F

Kameninové trouby Betonové a Zelezobetonové trouby
Hrdlové Protlacovaci Betonové Zelezobetonové

pBOJ" napojovaci element* | napojovaci element* | tloustka stény** | napojovaci element* | tloustka stény** | napojovaci element*

200 F

250 F F

300 F F 60-95 C 40/70 60 C40
350 F
400N C 40 C70 65-100 C 40/70 65 C40
400 H C40
450 H C 40
500 N C40 C70 70-100 C70 70 C70
500 H C 40
600 N C40 C70 85-100 C70 80 C70
600 H C40
700 H C70 C70 100115 C 100 90 C70
800 H C70 C70 115-130 C 200/4DR*** 100 €100
900 €100 130-145 C 200/3DR™** 110 €100
1000 €100 €100 145-160 C 200/2DR*** 120 C 200/4DR***
1200 €100 170-190 C 200/1DR™** 140 C 200/3DR™**
1400 200-220 €200 160 C 200/2DR***
1600 180 C 200/1DR™**
1800 200 €200

* Je-li tlouStka stény trouby mensi nez 200 mm, miizeme z napojeni délky diiku 200 mm odebirat jednotlivé distancni krouzky DR tl. 20 mm
** Betonové trouby mohou mit riznou silu stény i pfi stejném profilu trouby
*** DR: distan¢ni krouzek tl. 20 mm

1.7 Dodatec¢na napojeni kameninovych pripojek DN 150 — 200 pomoci navrtavek
na hlavni kanaliza¢ni rad z kameniny

1.7.3 Kameninova napojeni DN 200 pomoci B-krouzk(

Napojeni v kombinaci s B-krouzkem slouzi k vytvoreni odboc¢ky po navrtani kameninového potrubi o minimalni
DN 400 mm, tfida 160.

Napojeni B-krouzek

Osazeni (nejlépe zhora trouby)

Pro pfipojeni trouby Na potrubi Napojeni
DN Spojovaci Trida FN DN e e L o vrt. Hmotnost Baleni
systém kN/m mm mm mm mm otvoru kg ks
mm
200 F 160 32 min. 400 40 80 75 257-258 8 32
200 F; C 160, 240 32 min. 400 70 80 105 257-258 8 32
Poznamka:

S ohledem na moznost ,,obrouseni“ vrtné korunky je nékdy vhodné zvolit korunku o 1 az 2 mm vétsi
(tj. 258-259 mm).
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Napojovaci kameninovy element C
DN 150 (vyrabi se ve 4 délkach)

Napojovaci kameninovy element C
DN 200 (pfipravuje se pro nahradu
kameninového napojeni DN 200

v kombinaci s B krouzkem)

1.8 Vpusti
BEM BS
" T
35 | é
Typ DN, Spoj. systém DN, L, L, L, L, Hmotnost

vytok mm mm mm mm kg

Model BS 300 C 100 360 570 550 625 53
Model BS 300 C 150 360 610 550 625 57
Model BEM 400 © 150 950 F805 1100 1175 150
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1.9 Prislusenstvi
1.9.1 Prevle¢né (opravné) manzety - typ 2A a 2B

a) Manzeta 2A - normalni provedeni b) Manzeta 2B - Siroké provedeni
Spojeni dvou drikd, jejichz vnéjsi profil se nelisio vice  Spojeni dvou dFikd, jejichZ vnéjsi profil se nelidi o vice
jak 8 mm jak 12 mm
profil tida pevnosti | g_ ynsi priimer Sitka profil Tridapevnosti | 4 yngjsi priimer Sitka
DN N H mm mm DN N H mm mm
100 34 120-135 100 100 34 120-137 150
125 34 150-165 100 125 34 140-165 150
150 34 175-190 100 150 34 175-200 150
200 160 235-250 100 190-215 150
200 240 250-265 100 200-225 150
200 160 225-250 150
200 240 240-265 150
265-290 150
250 160 285-310 190
295-320 190
250 240 310-335 190
300 160 340-365 190
300 240 355-385 190
385—-410 190
350 160 400-425 190
405-430 190
350 200 420-445 190
435-465 190
400 160 465-495 190
400 200 480-510 190
Priifez manzZetou typ 2B 495595 190
510-540 190
c) Manzeta 2B - atypické (zvlastni) provedeni 520-550 190
450 160 530-560 190
555-580 190
500 120 570-600 190
500 160 590-620 190
610-640 190
630-660 190
650-680 190
600 95 670-700 190
685715 190
600 160 710-740 190
730-760 190
— 750-780 190
d, vnejsi pramer Sirka 700 L 775805 190
mm mm
800-830 190
1000-1099 190 820-850 190
1100-1199 190 700 200 845-875 190
12001299 190 860-830 190
800 L 885-915 190
1300-1399 190 900-930 190
1400-1499 190 920-950 190
15001599 190 800 160 945-975 190
970-999 190
16001699 190
1700-1799 190
1800-1899 190
1900-1999 190
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1.9 Prislusenstvi

1.9.2 Vyrovnavaci krouzky
Vyrovnani dvou drikd, jejichz vnéjsi profil se lisi o vice
jak 12 mm, a nasledné spojeni pomoci previe¢né
manzety 2A nebo 2B.

! 85 mm |

PO

Opravnd manzeta 2B
T— 4
Y
=
T ‘H
| CreaDig :H i |
) L DN500V4A | '
Konec ofrézované st | i ]
. = - — — |, = —
protlacovac trouby | " : I |
Il
I
Vyrovndvaci krouzek | I H: DNS00H |
vngj$tho priméru T
600-699mm | I
. 24 mm ‘

Priklad pouziti vyrovnavaciho krouzku ve spojeni s prevlenou manzetou
2B pro spojeni trub protlacovacich CreaDig DN 500 s vysokopevnostnimi
troubami DN 500

1.9 Prislusenstvi

1.9.3 Tésnici krouzky
a) P-krouzek DN 200-600
Nahrada za odstranéné tésnéni na Spici (zabrusova-
ny nebo polyuretanovy spoj) napf. zkracenim trouby.
Prechod trub DN 200, systém F (dfik) na systém C.

23

d, vnéjsi primér

Tloustka vyrovnavaciho krouzku

mm mm
8 12 16 24 32
160-199 X X X X
200299 X X X X X
300-1399 X X X X X
DN Trida pevnosti
Normalni pevnost N ZvySena pevnost H
200 X X
250 X X
300 X X
400 X X
450 - X
500 X X
600 X X




b) U-krouzek DN 100 - 200

Nasazenim U-krouzku na dfik litinové nebo umélo-
hmotné trouby je umoZznéno spojeni s hrdlem pryzo-
vého spoje kameninové trouby DN 100 - 200

Kameninova trouba

Vnejsi primér

DN Trida pevnosti Typ spoje Spojovaci systém Litina (SML) Plast (PVC-U)
Normaélni pevnost d3 d3
N mm mm
100 34 L F 110 +/-2 110 +0,3/-0
125 34 L F 135 +/-2 125+ 0,3/-0
150 34 L F 160 +/-2 160 +0,4/-0
200 160 L F 210 +/-2 200 +0,4/-0

c) A-krouzek DN 100 - 200

Nasazenim A-krouzku na dfik kameninové trouby
je umoznéno spojeni s hrdlem litinové nebo umélo-
hmotné kameninové trouby DN 100 - 200

DN Trida pevnosti Typ spoje Spo- Vnitini

Normalni pevnost [ [T

N systém hrdla liti-
nové nebo

plastové

trouby
100 34 L F 159 +/-2,0
125 34 L F 187 +/-3,5
150 34 L F 218 +/-3,5
200 160 L F 278 +/-3,5
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1.9 Prislusenstvi
1.9.4 Ostatni doplnky

PFichytky kameninovych zatek DN 100, 125, 150 a 200 pro tlakové
zkousky

Dvouslozkové lepidlo Klebeset umoziuje lepeni glazovanych (i vih-
kych) dild z kameniny

KFida — umozfiuje vizualni kontrolu neposkozeni kameninovych trub
zejména dopravou

Kluzny prostfedek 1 nebo 3litrovy obsah kelimku, usnadriuje spojo-
vani tésnicich ploch
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2.1 Protlacdovaci kameninové trouby CreaDig

Kameninova trouba s nejsilnéjs§i moznou sténou s ofrézovanymi konci, na které je ve vyrobé nasazena dle
profilu DN tésnici manzeta (3 zakladni typy tésnicich manzet).

Schéma zakladniho vyrobku ’_i,
— -
e ——
1 )

2.1 Protlacovaci kameninové trouby CreaDig
2.1.1 Protlac¢ovaci trouba CreaDig DN 150

Spoj VT

Manzeta z polypropylenu zesilena sklenénymi viakny na jedné strané trouby, druha strana pouze
ofrézovana.

Upozornéni: trouby se protlacuji vzdy spojkou kupiedu; u prvni trouby se spojka sejme.

i e B el
y =uill
- dp d3 dym dk I -
/ . 2
I1 1 < P
Smér tlaceni
DN Rozmeéry trouby Spoj Dovolena tlaéna | Primérna sig,
sila vaha
d, d* dy I, e d, b, F1 F2 kg/m N/mm?
150 | 149 +/-25 | 186 +/-2 213+0/-4 997 +/-2 50 +3/-1 207 +/-1 103 +/-1 170 210 36 14
150 | 149 +/-25 | 186 +/-2 213+0/-4 | 497 +/-2 50 +3/-1 207 +/-1 103 +/-1 170 210 36 14

Rozméry v mm e * Rozmérové tolerance ® F1 razici sila pfi ruénim razeni ¢ F2 razici sila pfi automatickém razeni

Spoj VT - DN 150 Spoj V4A — typ 1, DN 200-500
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2.1 Protlacdovaci kameninové trouby CreaDig
2.1.2 Protlacovaci trouby CreaDig DN 200-500
Spoj V4A - typ 1
Manzeta z uSlechtilé oceli v€etné gumového tésnéni na jedné strané trouby, druha strana pouze
ofrézovana.
Upozornéni: trouby se protlacuji vzdy spojkou kupiedu; u prvni trouby se spojka sejme.

Spoj V4A —typ 1

‘<e »\ Vr— by »‘

—
I
|

‘ ) Ask

Smeér tlaceni

oN Rozméry trouby Spoj t&%vnoges'}; P"?,'::;né S0, ﬂrl:g:]rgst
d, d, d, I, +/-1 e |d+-1|s +/-02|b +/-2|D +-1| F*KkN | kg/m |N/mm?| FN (kN/m)
200 (199 +/-3 | 244 +/-2* | 276 +0/-6 | 996 +/-2 | 50 +3/-1 [ 267 15 103 4 350 60 14 80
250 (250 +/-3 | 322 +0/-1 | 360 +0/-6 | 995,1995 | 50 +3/-0 [ 343 1,5 106 5 810 105 14 110
300 299 +/-5 | 374 +0/-1 | 406 +0/-10 | 995,1995 | 50 +3/-0 [ 395 2 106 5 1000 125 14 120
400 | 400 +/-6 | 517 +0/-1 | 556 +0/-12 | 990,1990 | 50 +3/-0 | 538 2 111 10™ 2200 240 14 160
500 | 498 +/-7,6 | 620 +0/-1 | 661 +0/-15 | 984,1984 | 55 +3/-0 | 640 2,5 127 16™ 2700 295 14 140

Rozméry v mm e * Rozmérové tolerance e ** Dfevény ochranny prstenec pro profily DN 400 a 500 ¢ *** Razici sila pfi automatickém razeni

2.1 Protlacovaci kameninové trouby CreaDig
2.1.3 Protlacovaci trouby CreaDig DN 600-1200

Spoj V4A - typ 2

Manzeta z uSlechtilé oceli v&etné difevéného ochranného prstence a ocelového roznaseciho
prstence EDU na jedné strané trouby, druhou stranu tvofi opét tyZ ocelovy roznaseci prstenec EDU
vCetné pryzového tésnéni s dvéma chlopnémi.

Upozornéni: trouby se protlacuji vzdy spojkou dozadu.

/\

Spoj V4A — typ 2

pryzové tésnéni pryzové tésnéni
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Spoj V4A — typ 2

Ocelovy roznaseci prstenec EDU (na obou koncich trouby)

Rozméry v mm e * Razici sila pfi automatickém razeni

dvojité pryzové tésnéni
ocelovy roznaseci prstenec (EDU) narazeny za tepla,

po zchladnuti umoziiuje zvySovat tlacné sily (tlacené
liseky az 200 m)

DN 1400 - nové ve vyrobé

Pryzové tésnéni ﬁ e *‘ rf by ﬂ
I > =< [;)Z
777777777777 dr [d i — -
d3 dk H
— Drrevény roznaseci
l prstenec
L = D
| Ay /
! ‘ Smér tlaceni
Prlimér Ofrézovani dfiku Délka Spoj
DN Prdim. Vnitini Ofrézova- | Plvodni vnéjsi Délka I, Prdmér Tloustka | Sitka
vaha né casti primér
kg/m d, vnejsi e d, Sy b,
dy +/-2 +/-1 +/-1 +/-1 +/-1
d3
+0/-1
600 350 601 +/-9 723 766 +0/-18 70 1981 731 3 143
700 434 695 +/-12 827 870 +0/-24 70 1981 837 4 143
800 507 792 +/-12 921 970 +0/-24 70 1981 931 4 143
1000 855 1056 +/-15 1218 1275 +0/-30 70 1981 1230 5 143
1200 990 1249 +/-18 1408 1475 +0/-36 70 1981 1422 6 143
Drevény ochranny prstenec EDU Dovolend tlacna sila |  sig, Mezni
tinosnost
DN Tloustka| Primér | Primér | Primér  [Tloustka| Sitka
vnéjSi | vnitrni vnitini
D, *kN N/mm? FN
+/-1 d,, d, +/-5 +/-0,2 | +/-0,5 kN/m
+/-1 +/-1
600 19 713 615 712 4 30 3100 14 120
700 19 816 715 816 4 30 3300 14 140
800 19 9N 823 913 4 30 3700 15 128
1000 19 1208 | 1077 1205 4 30 5700 16 120
1200 19 1397 | 1277 1393 4 30 6400 16 114




2.2 Prislusenstvi pro trouby CreaDig

2.2.1 Prechod na hrdlové trouby
a) Pfechodové kusy CreaDig DN 250-600

(250 — 500 mm V4A typ 1, 600 mm V4A typ 2 na hrdlové trouby)

Prechodové kusy CreaDig DN 250-600
(250-500 mm V4A typ 1, 600 mm V4A typ 2)

se pouzivaji pro pfechod z protlacovacich trub na
normalni nebo vysokopevnostni hrdlové trouby.
Prechodové kusy se skladaji z 1,0 m dlouhych
trub pro razeni, na kterych je na jedné strané
spojka (V4A typ 1 nebo typ 2) a na druhé strané

Spoj V4A typ 1 e=180 mm |<—>
/ nebo typ 2 (DN 600) ‘ ‘

je vnéjsi primér zfrézovany na pramér, ktery je
shodny s primérem napojované roury. Pouzitim
P-krouzku (viz pfisluSenstvi) Ize vytvorit pfechod
na hrdlo spojovaciho systému C (spoj PUR nebo S)
nebo se vytvori pomoci odpovidajiciho tésnéni
z programu FlexoSet prechod na jiny drik.

Nasazenim P-krouzku na troubu s normalni nebo zvySenou pevnosti
umoznime prechod na hrdlovou troubu se spojovacim systémem C.

—
~———— 1000mm —J
DN Rozméry trouby Rozméry ofrézované ¢€asti Priimérna vaha
d dy I, +/-1 d, (N) d, (H) e +/-2 kg/m
250 250 +/-3 360 +0/-6 1000 299 318 180 105
300 299 +/-5 406 +0/-10 1000 3EH 376 180 125
400 400 +/-6 556 +0/-12 1000 486 492 180 240
500 498 +/-7,5 661 +0/-15 1000 581 609 180 295
600 601 +/-9 766 +0/-18 1000 687 725 180 350

Priklad pouziti P-krouzku DN 400 pfi spojeni trouby
protlacovaci DN 400 s troubou hrdlovou DN 400

Poznamka:

1) Razici roury CreaDig DN 150 se spojuji s normal-
ni troubou DN 150 pro otevieny vykop pfimo, nebot
ofrézovany rozmér d3 je shodny s vnéj$im priimérem
d3 trub hrdlovych (186 mm). Bud'tedy dfik trouby hr-
dlové vsunu do polypropylenové spojky, a nebo oba
rozmérové stejné koncové driky spojim previeCnou
manzetou.

2) Obdobné se spojuji i trouby DN 200 nebot vnéjsi
préimér protlacovaci trouby ¢ini 244 mm a vnéjsi pra-
mér hrdlové trouby &ini 242 mm.
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2.2 Prislusenstvi pro trouby CreaDig
2.2.2 Zajisténi pruzného spoje pfi napojeni na Sachty

Vyrabéné neglazované dily A, B, C v dI. 333 nebo 500 mm pro DN 200-1200 pro spoje V4A typ 1i 2

b oo

dy a3

N|
>

dil A: zkracena protlacovaci trouba — ofrézovana, vzdy se spojovaci manZetou
dil B: zkracena protlacovaci trouba — stredni ¢ast bez ofrézovani
dil C: zkracena protlacovaci trouba — ofrézovana, bez spojovaci manzZety

DN Rozméry dilii A, B, C Spojka Prlimérna vaha
d d, dy, I +/-1 e d +/-1 s, +/-1 b, kg/m
200 199 +/-3 244 +/- 2* 276 +0/-6 333/500 50 +3/-1 267 1,5 103 +/-2 20/30
250 250 +/-3 322 +0/-1 360 +0/-6 333/500 50 +3/-0 343 15 106 +/-2 35/53
300 299 +/-5 374 +0/-1 406 +0/-10 333/500 50 +3/-0 395 2 106 +/-2 42/63
400 400 +/-6 517 +0/-1 556 +0/-12 333/500 50 +3/-0 538 2 111 +/-2 80/120
500 498 +/-7,5 620 +0/-1 661 +0/-15 333/500 55 +3/-0 640 2,5 127 +/-2 99/148
600 601 +/-9 723 +0/-1 766 +0/-18 333/500 70 +/-2 731 3 143 +/-1 117/175
700 695 +/-12 827 +0/-1 870 +0/-24 333/500 70 +/-2 837 4 143 +/-1 145/217
800 792 +/-12 921 +0/-1 970 +0/-24 333/500 70 +/-2 931 4 143 +/-1 169/254
1000 1056 +/-15 | 1218 +0/-1 | 1275 +0/-30 | 333/500 70 +/-2 1230 5 143 +/-1 285/428
1200 1249 +/-18 | 1408 +0/-1 | 1475 +0/-36 | 333/500 70 +/-2 1422 6 143 +/-1 3307495

S ohledem na moznost dodateCného sedani Sachet, které jsou osazovany v misté byvalych star-
tovacich ¢i cilovych jam, a na druhé strané s ohledem na pevné (nesedavé) ulozeni protlacovacich
trub v zemi, vznika riziko event. prasknuti napojeni protlacovacich trub na Sachtu. Z tohoto divodu
vyrobci kameninovych trub doporucuiji tzv.

A) dvoukloubovy pruzny spoj, ktery se sklada:

a) dil A, B, C (dodava vyrobce)

Jedna se o neglazovanou protlaCovaci kameninovou troubu zkracenou na pevnou délku 333 nebo
500 mm. Tento dil bude zabetonovan pfimo do stény Sachty bud’ na stavenisti, nebo pevné osazen
pfi vyrobé prefabrikované Sachty.

b) zkracena protlaCovaci trouba, ev. znovu dil B (pfipravi stavba, ev. original dodavka)

Do prostoru mezi koncem protlacovaci trouby a pevnym dilem A, B, C osazenym do Sachty viozime
na stavbé zkracenou protlacovaci troubu daného profilu, nebo dil B v pfipadé, ze tento prostor
odpovida délce 333 nebo 500 mm.

C) spojovaci manzeta protlacovacich trub — 2 ks

Je pouzita pro spojeni a utésnéni zkracené protlacovaci trouby (b) na pevny dil (a) a pro spojeni
zkracené protlaCovaci trouby (b) s koncem protlacené trouby. Pro tato dvé spojeni pouzijeme vzdy

prevle¢né manzety typ 2B specifické pro velké profily Sife 150 nebo 190 mm.
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B) jednokloubovy spoj

je mozné rovnéz vytvorit v pfipadé, ze zkraceny dil A, B, C je spojen pfimo s koncem protlacovaci
trouby pomoci prevle¢né manzety typ 2B pro velké profily.

C) pevné spojeni

je mozné v krajnim pripadé vytvofit pevnym spojenim, kdy na konec protlacovaci trouby zhotovime

pevnou monolitickou Sachtu.

© 0660 0600

Schéma dvoukloubového pruzného spoje

2.2 Prislusenstvi pro trouby CreaDig
2.2.3 Otvory pro bentonitovou smés

Ke snizeni plastového treni, které vznika mezi vnéj-
§im povrchem protlac¢ované trouby a okolni zeminou,
mUZze vyrobce na prani dodavatele opatfit libovolnou
troubu rliznym poc¢tem tzv. bentonitovych otvord,
nejcastéji usporadanych ve trojicich po 120 °. Jedna
se o provrtani protlatované trouby @ 30 mm a vsa-
zeni 3/4" zavitu do epoxidové pryskyfice. Z vnitrku
trouby pak pomoci pfiSroubované hadice vhanime
bentonitovou smés za osténi trouby. Z vnéjsi strany
jsou otvory opatreny kryci gumou proti vnikani spod-
ni vody. Po odpojeni hadice je vhodné otvory trvale
zaslepit z vnitfni strany.
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1. Neglazovany dil A, B, C
v dl. 333 nebo 500 mm
2. Zkracena protlacovaci trouba v dl. dle vzda-
lenosti mezi dily 1 a 4
3. Specificka manzeta typ 2B pro velké profily
4. Konec protlacené trouby ve startovaci
nebo cilové jameé

Epoxidova pryskyfice (zajisténa vyrobnim zavodem)

30 h Kryci guma
rf | 3/4" zévit

Smér tlaceni

L Epoxidova pryskyfice

(zajisténa stavbou)

Vnitini strana trouby - Pfipojeni hadice




2.3 Trouby Relining

Bezhrdlové vysokopevnostni trouby s osazenou jednoduchou tésnici manzetou.
Tyto kameninové trouby se volné zasouvaji do ocelovych chranicek, Stol, eventualné se nechaiji pouzit pro
otevreny vykop (DN 1200-1400, ale i mensi profily).

=

>

|

DN Rozméry Tésnéni Distancni
krouzek
d, d, d. e I, b, D,
max +/-1 +0/-3 +/-1
200 dodavka po dohodé
250 250 +/-6 324 287 65 1980 132 10
300 300 +/-7 383 342 65 1980 132 10
400 404 +/-8 556 475 65 1980 132 10
500 496 +/-9 618 572 65 1980 132 10
600 597 +/-12 737 679 65 1980 132 10

Trouby vétSich rozméri — dodavka po dohodé.
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2.4 Kamenino-zelezobetonové trouby pro razeni

Oba dva tésnici systémy véetné roznasecich prstencd jsou pevné namontovany ve vyrobnim zavodé.

bk Zelezobeton
Y
| o |
| -, |
| |
- — |
i S e e
dm d3 dy <= b= de =€ Kamenina
! |
Profil Rozméry trub Vnéjsi tésnéni Vnitfni RoznaSeci Razici sila Primérna
tésnéni prstenec vaha
DN d, d, I, S, b, b D, E
+0/-10 +/-1 min. min. +/-1 +/-1 kN kg/m
300 dodavka po dohodé
400 +8 864/764 1980 8 200 132 19 2523/1900 | 1130/820
500 +9 1105/965 1980 8 200 132 19 4750/2650 | 1850/1320
600 +12 1105/965 1980 8 200 132 19 3774/2200 | 1630/1080
700 +15 1285 1980 8 200 132 19 5413 2230
800 +17 1285 1980 8 200 132 19 4006 1940
1000 +23 1495 1980 8 200 132 19 474 2400
1200 +28 1725 1980 8 200 132 19 6158 2900
1400 dodavka po dohodé
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1. Preprava trub

Rada po$kozeni kameninovych trub na stavbé vznikne nespravnou manipulaci s troubami. Pozor! Kamenina
je v zasadé krehka, a proto je nutné manipulovat s potrubim vhodnymi mechaniza&nimi prostredky.

kameninovych trub

rd

-

c
®

2. Skladovani trub

B Odborné poklad

Pri skladovani trub horizontalné je nutno podlozit konec trouby tramkem. Tésnici prvky jsou odolné vici UV
zareni a pUsobeni povétrnostnich vlivd. Tvarovky pokladame hrdlem doll nebo podéiné s podlozenim.

3. Pokladka trub

A) vlastni kontrola trub pred pokladkou — vizualni kontrola pomoci klouzku nebo kfidy (zjisténi mikrotrhlin)

B) ocisténi hrdla i Spice trouby a naneseni originalniho kluzného prostfedku na tyto spoje

C) spojovani kameninovych trub vzdy bilym bodem nahoru pomoci dfevéného hranolu a pacidla (vétSinou
DN 100-200), nebo pomoci mechanizace (DN 250-1400)

D) od DN 350 a vySe rozliSujeme pravou (Cervené oznacend) a levou (bile oznacend) odbocku — divame-li se
po toku tj. od hrdla ke konci odbocky

E) srovnani dna ryhy do pozadované nivelity
(Stérkopisek nebo beton) a zfizeni montazni
jamky pod kazdym hrdlem ryhy tak, aby té-
leso trouby lezelo v celé své délce na tomto
lozi
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Pozor na kriticka mista pfi pokladce trub, tj. napojeni na Sachty, domovni pfi-
pojky, veskeré vkladané tvarovky do kanaliza¢niho fadu.

Castetné podbetonovani PIné podbetonovani Obetonovani

DN 150 DN 150

g X X < DN 150
Zemina

DN 300
‘ DN 300 1200

L
100
100

DN 300
‘ Sitka ryhy ‘ ‘ Sitka rihy

Doporucené podbetonovani ¢i plné obetonovani domovni pfipojky vystavené vertikalnim tlakim zasypu hut-
néné zeminy.

Parici boxy Palici boxy Palici boxy
Dilatacni vrstva Dilatacni vrstva Dilatacni vrstva

\
T ‘ _ ‘ u ‘
~> 90° ‘ m+ \Q20°/l “L‘; “L‘»
Sika ryhy Sitka ryhy Sitka ryhy

Pokud ukladame kameninové potrubi do betonového sedla, pak je vzdy Iépe zfidit toto sedlo v celé Sifce
ryhy. Je-li tato ryha pazena, doporu€ujeme vkladat mezi pazeni a beton dilatacni vrstvu (tenky polystyrén),
aby pfi vytahovani pazeni a sou¢asném zatvrdnuti betonu nedochézelo k svislym posuntm celého ,mono-
bloku® betonu i trouby. Velice vhodné je pazit ryhu pouze k hornimu okraji betonového sedla bez jakychkoli
dodatecnych dilataCnich vrstev.

4. Hutnéni

Dle CSN EN 1610 je vrstva kryciho obsypu minimalné 100 mm nad hrdlem trouby a zarovefi minimainé
150 mm nad dfikem trouby (150 mm nad hrdlem trouby plati pro vSéechny préiméry vétsi nez DN 600).
Firma Keramo Steinzeug doporucuje provést kryci obsyp vzdy do vyse 300 mm nad dfik trouby.

A) Materialy pro ulozeni potrubi v zéné potrubi
(loze, bo¢ni obsyp, kryci obsyp)

1) Prirodni materialy (pisky, Stérkopisky)
DN 100-200 — max. velikost zrna do 22 mm

DN 250-1400 — max. velikost zrna do 40 mm s6na
. . . 3 B L, potrubi
2) Drcené materialy (napf. prosivka, drcené materidly z lomu) \
DN 100-900 — max. velikost zrna do 11 mm

DN 1000-1400 — max. velikost zrna do 22 mm
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B) Hlavni zasady hutnéni
Pokud je mozné, doporu¢ujeme vyuzit stavajici zeminu jako hlavni zasyp oteviené ryhy (tyka se vétSinou
novych vystaveb, vyjimec¢né rekonstrukci v plvodni trase nebo budovani kanalizaci v komunikacich).
Zhutnovani kryciho obsypu pfimo nad potrubim se ma v pfipadé potreby provadét ruéné.
Mechanické zhutiovani hlavniho zasypu pfimo nad potrubim smi nasledovat jen je-li provedena alespon
jedna vrstva o nejmensi tloustce 300 mm nad dfikem trouby.
Stiredni a tézké hutnici prostifedky smi byt nasazeny je-li nad vrcholem trouby vrstva silna alespon 1 m.
Kameninové potrubi Ize povazovat za velice dobre ulozené, pokud budou po zasypu ryhy dosazeny nasledu-
jici stupné zhutnéni dle Proctora:

95 % — nesoudrzné nebo slabé soudrzné zeminy

92 % — soudrzné zeminy
Toto samoziejmé neplati pro stavajici sypké nebo mékké pldy, kde je pfirozeny stuper zhutnéni mensi.
Zhutnéni zemin uprestiuje CSN 721006, kde jsou definovany dva zékladni pozadavky:

a) mira zhutnéni podle zeminy, zplsobu a hloubky uloZeni s ohledem na typ podloZi

b) zkousené vrstvy a moduly pretvarnosti jednotlivych vrstev.
C) Doporuéena tabulka pro pouziti jednotlivych hutnicich prostfedkut dle némecké smérnice ATV A-139.

Hutnici stroj Pohotovostni Trida zhutnitelnosti
vaha (k) V¥ v2r V3"
Vhodnost | TI. vrstvy pocet | Vhodnost| TI. vrstvy pocet | Vhodnost| TI. vrstvy pocet
(cm) prejezdl (cm) prejezdd (cm) prejezdl
1. Lehké hutnici prostiedky (pfevazné pro zonu potrubi)
VibraCni lehké do 25 + do 15 2-4 + do 15 2-4 + do 10 2-4
péchy stredni 25-60 + 20-40 2-4 + 15-30 3-4 + 10-30 2-4
Vibracni lehké do 100 + do 20 3-5 0 do15 4-6 - - -
desky stfedni |  100—300 + 20-30 3-5 0 15-25 4-6 - - -
Vibracni lehké do 600 + 20-30 4-6 0 15-25 5-6 - - -
valce
2. Stiedni a tézké hutnici prostredky (hlavni zasyp nad zonu potrubi)
Vibracni stredni 25-60 + 20-40 2-4 + 15-30 2-4 + 10-30 2-4
péchy tezké 60-200 + 40-50 2-4 + 20-40 2-4 + 20-30 2-4
\Vybusng | stfedni |  100-500 0 20-40 3-4 + 25-35 3-4 + 20-30 3-5
péchy té7ké > 500 0 30-50 3-4 + 30-50 3-4 + 30-40 3-5
Vibratni | stfedni |  300—750 + 30-50 3-5 0 20-40 3-5 - - -
desky té7ké > 750 + 30-70 3-5 0 30-50 3-5 - - -
Vibratni | stfedni| 600—8000 + 20-50 4-6 + 20-40 5-6 - - -
valce
+ = doporuceno
0 = vétsinou vhodné
— = nevhodné
®V 1 = Nesoudrzné az slabé soudrzné, hrubozrnné az zrmitostné riiznorodé zeminy (hrubozmné Stérkopisky)
V 2 = Nesoudrzné zeminy se smiSenou zmitosti (Stérkopisky s vétSim podilem hlinité aZ jilovité slozky)
V' 3 = SoudrZné jemnozrnné zeminy (hliny, jily)
Ano Ano Ne Stiredni a tézké hutnici stroje
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5. Ulozeni potrubi - staticky vypocet

5.1 Schéma vykopu dle CSN EN 1610

Terén

Hlavni zasyp

Ve vrstvé do 1 m kryti trouby
neni povoleno pouziti stfednich
a tézkych hutnicich mechanisma.

C

Kryci obsyp /

Bocni obsyp —

Horni vrstva loze
b

Spodni vrstva loze Q
a

Min. 100 mm nad hrdlem
trouby (DN 700 — 1400)

Firma Keramo Steinzeug doporucuje ¢ = 300 mm.

Min. 150 mm
nad dfikem trouby
(DN 100 — 600)

Min. 100 mm
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a) skéla nebo kamenita plida
b) vzdy pro DN 600 — 1400

5. Ulozeni potrubi - staticky vypocet
5.2 Tabulka vysky stérkopiskového nebo betonového loze

DN Vnéjsi primér Vyska loZe potrubi
trub d, 90° 120°
b a Celkem b a Celkem

mm mm (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
100-N 131 2,0 10 12,0 3,5 10 13,5
125-N 159 2,5 10 12,5 4,0 10 14,0
150-N 186 3,0 10 13,0 5,0 10 15,0
200-N 242 4,0 10 14,0 6,5 10 16,5
200-H 254 4,0 10 14,0 6,5 10 16,5
250-N 299 45 10 14,5 7,5 10 17,5
250-H 318 5,0 10 15,0 8,0 10 18,0
300-N 355 53 10 15,5 9,0 10 19,0
300-H 376 55 10 15,5 9,5 10 19,5
350-N 417 6,5 10 16,5 10,5 10 20,5
400-N 486 7,5 10 17,5 12,5 10 22,5
400-H 492 7,5 10 17,5 12,5 10 22,5
450-H 548 8,5 10 18,5 14,0 10 24,0
500-N 581 9,0 10 19,0 15,0 10 25,0
500-H 609 9,0 10 19,0 15,5 10 255
600-N 687 10,5 15 25,5 17,5 15 32,5
600-H 725 11,0 15 26,0 18,5 15 335
700-H 862 13,0 15 28,0 22,0 15 37,0
800-H 964 14,5 15 29,5 24,5 15 39,5
900-N 1008 15,0 15 30,0 25,5 15 40,5
1000-H 1273 19,0 15 34,0 32,0 15 48
1200-H 1457 21,5 15 36,5 36,5 15 51,5
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5. Ulozeni potrubi - staticky vypocet
5.3 Doporuceny typ ulozeni kameninovych trub

Hlavni zasady pokladani kameninovych trub do Stérkopiskového nebo beto-
nového loZe popf. pIné obetonovani trub véetné vzorovych pric¢nych profill je
feSeno v prospektu Kameninové trouby v praxi, strana 6-10.

5. Ulozeni potrubi - staticky vypocet
5.4 Dotaznik pro statické vypocéty kameninovych trub vé. zadani podkladu
pro staticky vypocet - viz www.keramo-kamenina.cz, oddil Design a Statika v€etné
ZpUsobu zadavani podkladd pro staticky vypocet

6. Zkousky tésnosti potrubi

Vynatek z CSN EN 1610, kapitola 13.1. V8eobecné

»~Zkouska vodotésnosti potrubi, vstupnich a reviznich Sachet, se provadi vzduchem nebo vodou. V pfipadé
jediné nebo opakované neuspésné zkousky vzduchem, je pfipustny pfechod na zkousku vodou a vysledek
zkousky vodou je pak jediné rozhodujici.”

PFi zkousce vodou je hodnoceno dodrzeni hodnoty W30, tj. dopInéni pfipustného objemu vody. Pfi zkouSce
vzduchem je hodnoceno dodrzeni pfipustného poklesu tlaku vzduchu.

6. Zkousky tésnosti potrubi
6.1 Zkouska vodou

W30 = pfipustné doplnéni vody po 30 minutach vlastniho prdbéhu zkousky

60 minut = pfipravna doba tj. doba s napInénim potrubi vodou

0,1-0,5 bar = 1 aZ 5 metrl vodniho sloupce zkusebniho pietlaku vody (voda je do potrubi pinéna bez tlaku
z nejniz8iho mista, odvétrani je provadéno v nejvy$sSim misté zkouseného Useku)

Vysledek zkou$ky:

W30 = 0,15 | / m? — povoleny pfidavek vody po 30 minutach — pouze pro potrubi

W30 = 0,20 | / m? — povoleny pfidavek vody po 30 minutach — pro potrubi a $achty

W30 = 0,40 | / m? — povoleny pfidavek vody po 30 minutach — pro potrubi a inspekéni otvory
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Pripustné doplnéni vody pro potrubi bez Sachet a in-

spekénich otvord (W30 = 0,15 I/m?)

Profil Mnozstvi vody Pripustné doplnéni vody
DN I/m I/m
100 8 0,05
125 12 0,06
150 18 0,07
200 31 0,09
250 49 0,12
300 71 0,14
350 96 0,17
400 126 0,19
450 159 0,21
500 196 0,24
600 283 0,28
700 385 0,33
800 503 0,38
900 636 0,42

1000 785 0,47

1200 1131 0,57

6. Zkousky tésnosti potrubi
6.2 Zkouska vzduchem

Pripustny pokles tlaku vzduchu v potrubi

v daném case

DN kp Pouzita metoda

LA LB LC LD

Po AP |[Po AP [Po AP | Po AP
10 25 (| 50 10 | 100 15 | 200 15
mbar mbar mbar mbar

mm | mm Cas zkousky — minuty
100 | 0,058 5 4 3 1,5
125 | 0,058 ® 4 3 1,5
150 | 0,058 5 4 3 1,5
200 | 0,058 ® 4 3 1,5
250 | 0,048 6 5 3 2,0
300 | 0,040 7 6 4 2,0
350 | 0,034 8 7 5 2,5
400 | 0,030 10 7 & 2,5
450 | 0,027 11 8 6 3,0
500 | 0,024 12 9 7 3,0
600 | 0,020 14 11 8 4,0
700 | 0,017 17 13 10 5,0
800 | 0,015 19 15 11 50
900 | 0,013 22 17 12,5 6,0
1000 | 0,012 24 19 14 7,0
1200 | 0,010 29 22 16 8,0

Priklad resent:
DN = 250
kp = 12/DN tj. 0,048 mm

LC = zkouska metodou LC, tj. 3,5 minuty

ZkousSeni tésnosti potrubi DN 250 vzduchem

Po = poc¢atecni tlak 100 mbar (tj. 10 Pa nebo 1000 mm vodniho sloupce)

AP = pokles tlaku 15 mbar (150 mm vodniho sloupce)



1. Znaceni vyrobku
1.1 Vyrazeno na diiku trouby

Kanalizaéni kameninové trouby a tvarovky podléhaji pravidlim pro oznacovani vyrobki vyplyvajicim
zZ EN 295-1. V kapitole 6 této normy s nazvem ,,Znaceni“ je pfesné definovano provadéni znaceni vyrobkii:

Priklad:

EN 295-1 % 0102 CE09 % STG 1-3 % 3 % DN 300 % FN 48 % C % GSG (NF SP 104)

Kontrolni znacka
nezavislé treti strany napr.
(GSG — Némecko)

(NF SP 104 - Francie)

Spojovaci systém
F pro DN 100-200 (DN 200 tf. 160)
C pro DN 200-1000 (DN 200 tf. 240)
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Unosnost trouby
ve vrcholovém zatiZeni (kN/m)

Jmenovita svétlost potrubi (DN 300 = 300 mm)

Vnitini kontrola vyrobniho zavodu (lis €. 3)
STG 1 — Bad Schmiedeberg (Némecko)
Oznaéeni vyrobniho zdvodu < STG 2 - Hasselt (Belgie)
STG 3 - Frechen (Némecko)

Datum vyroby 01-02-09 = (1. unora 2009), CE = vyrobek dle evropskych norem

Znacka éisla Evropské normy CSN EN 295 — kameninové trouby, tvarovky a spoje pro odpadni
a stokovou kanalizaci

2. Kontrola trub

Kvalita trub je dana bud viastni kontrolou pfimo ve vyrobé (vyraZzeno na dfiku trouby) a dale nezavisle
provedenou kontrolou cizi stranou (samolepka). Tou je v Némecku organizace DIN CERTCO ve spolupréaci
s MPA (Materialpriifunganstalt) Dortmund.

Pfiklad:

Vyrobek odpovida evropskym normam

DIN CERTCO (Deutsches Institut fiir Normung e.V.)
Rakouska nezavisla zkusebna Videri

Svycarska nezavisla zku$ebna Curych
Francouzska nezavisla zkusebna CSTB

Britska nezavisla zkusebna BSI

Belgicka nezavisla zkusebna INISMa
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3. Vlastnosti kameniny
3.1 Fyzikalni vlastnosti kameniny

PEVNOST

Pevnost v tlaku 100-200 N/mm?
Pevnost v tahu 20 N/mm?
Pevnost v tahu za ohybu 15-40 N/mm?2
Pevnost lepeného spoje 30 N/mm?
(kamenina—kamenina)

DEFORMACE

Modul pruznosti — charakterizuje kameninové potrubi jako tuhé 50 kN/mm?
HMOTNOST A TVRDOST

Objemova hmotnost 22 KN/m3
Tvrdost dle Mohsovy st. 7

TEPELNE VLASTNOSTI

Koeficient tepelné roztaznosti 5.10% K-
Tepelna vodivost +1,2 W/mK

3. Vlastnosti kameniny
3.2 Odolnost vuéi vysokotlakému éisténi

Dle srovnavaci studie odolnosti jednotlivych druhd kanaliza¢nich material& vydanou v prosinci 2000 Institu-
tem pro planovani a provoz staveb pfi Vysoké Skole technické v Curychu* byly na zakladé stejnych podminek
testovany veskeré kanalizaCni materialy s vysledkem:

1) Zkouska Cleaning — 120 barti — vyhovély veskeré materialy kromé tvarné litiny s vystylkou

2) Zkouska Deblocking - 340 barti — vyhovély kamenina a beton, ostatni materidly nevyhovély

* Vergleichende Prifungen zur Hochdrucksplulfestigkeit verschiedener genormnter Werkstoffe fir Abwasser-
leitungen und -kanéle vom Institut fir Bauplannung ubd Baubetrieb an der Eidgendssischen Technischen
Hochschule Zirich

3. Vlastnosti kameniny
3.3 Hydraulicka drsnost kameninového potrubi

k = 0,02-0,05 mm - laboratorni, skute¢na hydraulicka drsnost samotného kameninového potrubi
k = 0,25-2,46 mm — provozni drsnost, zahrnuje stoku z daného materidlu jako celek tj. véetné Sachet, spoju
trub, lomovych zmén, domovnich pfipojek, bocnich vtokd a zejména zohlednéni moz-
nosti vytvareni sedimentl béhem celé Zivotnosti stoky
Dle této provozni drsnosti maji mit vSechny kanaliza¢ni materidly v navrhu pfiblizné stejnou provozni drsnost:
k =0,25 mm - pfimé useky bez Sachet s trvale tlakovym proudénim
k=0,5mm— pfimé useky se Sachtami bez domovnich pfipojek
k =0,75 mm - piimé Useky se Sachtami s domovnimi pfipojkami
k=1,5mm- bézna kanaliza¢ni sit v€etné lomovych zmén
k =2,46 mm — navrhova provozni drsnost kanaliza¢ni sité Prahy a Brna (odpovida bezrozmérnému soucini-
telu dle Manninga = 0,014), tato navrhova provozni drsnost byla potvrzena pfimym mérenim
v terénu bez ohledu na pouzity material

3. Vlastnosti kameniny
3.4 Otéruvzdornost

Dle oficialnich Gdajd metodou Darmstadt ¢ini obrus
kameninového potrubi 0,08-0,1 mm po 100 000 cyklech.
ZkuSebni metoda odpovida EN 295-3, ¢l. 12.

Zkouska otéruvzdornosti
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3. Vlastnosti kameniny
3.5 Zivotnost

100 let Spolkové ministerstvo dopravy Némecko — 1988

80-100 let némecka organizace LAWA (Landergemeinschaft Wasser) — 1991
80-100 let Spolkové ministerstvo vystavby Némecko — 1991

130 let mésto Disseldorf, Némecko — 1999

Toto jsou nékteré oficialni Udaje zivotnosti kanalizacnich kameninovych trub. Vedle toho jsou znamy pfipady
pIné funkénich kameninovych radd z konce 19. a zacatku 20. stoleti.

3. Vlastnosti kameniny
3.6 Teplotni odolnost

Trouby a spoje se pravidelné kontroluji v externi zkuSebné na tésnost pfi teplotach od -10 °C do +70 °C.
Praxe ovérila i kratkodobé plisobeni teplot aZz +100 °C, kdy opét nedoslo k poskozeni trub ani spoje. Pod
teplotu =10 °C by se trouby jiz nemély pokladat, protoze zde pfi vysokém chladu mlze dochazet k vétSim
zasouvacim silam (ovlivnéni pruznosti elastomeru).

3. Vlastnosti kameniny
3.7 Ekologické vlastnosti kameniny

1. Pfirodni a ekologicky nezavadny material s vysokou Zivotnosti.
2. PIné recyklovatelny material — bezproblémova likvidace po skonceni zivotnosti.
3. Nizka energeticka naro¢nost vyroby.

3. Vlastnosti kameniny
3.8 Chemicka odolnost

Ackoliv kamenina je rezistentni vici
koncentrovanym kyselindam i louhim

v rozsahu pH 0,5-14 (kromé kyseliny Telefon: 387 981 303
fluorovodikové), presto doporucujeme E-mall: Keramo@keramo-kamening,cz
ucinit pomoci nasledujiciho dotazniku
technicky dotaz, pokud by kameni-
nové potrubi mélo odvadét specialni Dotaz od: | Jméno firmy
nikoli bézné odpadni vody. Adresa

KERAMO STEINZEUG, s.r.0.

TECHNICKY DOTAZNIK — CHEMICKE ODOLNOSTI

Tel.

Fax

E-mail

Jméno zastupce

Pozaduiji upfesnit chemickou odolnost: a) kameninovych trub Keramo Steinzeug profilu DN ................
b) integrovanych spoju téchto trub

Typ spoje: | KD, pryZové tésnéni) | K polyuretan) | S brouseny spoj
Slozeni odpadnich vod:

Latka Koncentrace Teplota Doba pusobeni
Poznamky:

Nazev projektu:

Misto stavby:

Zpusob ulozeni: pisek/stérk I betonové sedlo 90°-180° pIné obetonovani
Vyskyt spodni vody: I ANO NE
UloZeni v ochranném pasmu vodnich zdrojt: | ANO NE
Prilohy:

Dne: podpis zadatele
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D Bezvykopové protla

1. Vyhody bezvykopovych technologii
3.7 Ekologické vlastnosti kameniny
Vykopové prace

— pouze startovaci a cilové jamy

— odvoz zeminy pouze z protlacovaného profilu

— mnozstvi zeminy se nezvySuje s hloubkou (kromé
startovacich a cilovych jam)

Minimalizace doprovodnych nakladu

— nepreruseni stavajici dopravy

— nepreruSeni ,zivota“ v ulici

— minimalizace objizdék, stavebnich uzaveér

- vylouéeni sedani pldy v zastavéném prostoru
- nenaruseni statiky okolnich dom(

— ekologicky Cisty provoz (prach, hluk)
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Omezeni prelozek stavajicich inz. siti

— kanalizace vétSinou jako nejhlubsi vedeni

— soubéh se stavajicimi inz. sitémi, jejich neporuseni
— provadéni s pfesnosti na centimetry (Useky az 200 m)
— rychlost provadéni (10-20 m/den)

Provadéni staveb

— i v nepfiznivém zimnim obdobi

- i v nepfiznivych pldnich podminkach (tekuté pisky,
rozbredla zemina apod.)

— i pfi vysoké hladiné spodni vody

- nenaru$eni soukromych pozemk

— zachovani stavajici vegetace



2. Hlavni kanalizac¢ni rad - zpUsoby protlac¢ovani
2.1 Mikrotunelovani DN 250-1000
2.1.1 Mikrotunelovani pomoci téznich $nek

Protlacovaci feznd hlavice

Misto dopadu laserového paprsku

Snek

Ocelové vypaznice

Ovl&dant fizeni

Rezné hlavice

Pfivod tlakového vzduchu

A) Rozsah pouziti:

DN 250-1000

metoda jednodussi, s omezenou délkou a tvrdosti horniny

délka do 100 m, Iépe vSak méné (50-70 m)

vhodné pro snadnéji rozpojitelné zeminy

moznost zesileni U€innosti fezné hlavice pfivodem tlakové vody nebo tlakového vzduchu
fidici kontejner odpovida Sifce jednoho jizdniho pruhu (moznost nepreruseni dopravy)
vystavba mozna i v zimnim obdobi

B) zpUsob provadéni
nejprve protlacovani ocelové paznice a v ni Snekovité odtézovani zeminy do startovaci jamy

laserem fizena trasa a spad protlacovani
fezna hlavice s hydraulickou moznosti zmény sméru

Jaroméfice nad Rokytnou — DN 500 Jaroméfice nad Rokytnou — DN 500
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2. Hlavni kanalizaéni fad - zpGsoby protladovani
2.1 Mikrotunelovani DN 250-1400
2.1.2 Mikrotunelovani pomoci hydrovyplachu

A) Rozsah pouziti:

DN 250-1400 (moznost az DN 4500)

nejmodernéjsi metoda, prekonavaijici i velké vzdalenosti (stovky metrl diky pouziti mezitlacnych stanic)
bezproblémové provadéni i pfi vysoké hladiné spodni vody

moznost nasazeni jak v tvrdych horninach tak v mékkych jilech (rlizné typy raziciho stitu)

B) ZpUsob provadéni

soucCasné odtézovani zeminy a zatlacovani kameninovych trub za razici stit

laserem fizeny razici §tit s Celnim odtézovanim zeminy

rozmélnéni zeminy v razicim $titu pomoci uzavieného pfivodu vody

smeés zeminy a vody je Cerpana z raziciho stitu do separacnich nadrzi na terénu, kde se pevna frakce usa-
zuje jako vytlaCena zemina od potrubi

po usazeni zeminy se ,Cista voda“ vraci zpét k razicimu Stitu

Razici §tit ISEKI DN 800 pred nasazenim do startovaci jamy Razici §tit ISEKI DN 800 po protlaceni do cilové jamy
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2. Hlavni kanalizaéni fad — zplsoby protlaéovani
2.2 Protlacovani kameniny DN 150-800 pomoci pilotniho vrtu
DN 150-200 - shodné s bodem 3.1 Domovni pfipojky

A) Rozsah pouziti:

DN 150-800

metoda jednodussi, omezena délkou a tvrdosti horniny

vyhoda - pilotni vrt ,,prozkouma“ geologii budouci trasy

délky protlaGovanych usekd podle profilu a tvrdosti horniny — max. do 80 m

od DN 400 je ,,vkladano® samostatné pohanéné rozsiteni tézni hlavice (napf. pro DN 800 — rozSifeni 970 mm)

B) Zplsob provadéni

ze startovaci do cilové jamy protlacime s presnosti na %o pilotni vrt (vétSinou profil 110 mm)

ve startovaci jamé nasadime vrtaci hlavu s ocelovymi paznicemi

paznice vytlacuji ty€e pilotniho vrtu (vétSinou 1 m dlouhé) do cilové jamy, zatimco zemina z paznic se Sne-
kovym posunem vraci do startovaci jamy (pfi tlaceni trub vétsich prdmérd nez profil paZznice se vétSinou
odtézeny material premistuje do cilové Sachty)

po provedeni celého protlaku jsou z paznic smérem do startovaci Sachty nebo do cilové Sachty (pfi tlaceni
trub vétsich prdmérd nez profil paznice) stazeny tézni Sneky

ocelové paznice jsou nasledné vytlaovany kameninovym potrubim do cilové Sachty, kde jsou demontovany

Kameninova trouba DN 500 véetné Sneku a vypaznic Kameninova trouba DN 300 véetné Sneku a vypaznic
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3. Domovni pripojky DN 150-200

3.1 Rizené protlaéovani pomoci pilotniho vrtu

Schéma postupu piloty

Monitor Kamera  Teodolit Geodeticky Otadeni

e T

Spitka

piloty

'

3. Domovni pripojky DN 150-200
3.2 Nefizené horizontalni vrtani

A) Rozsah pouZziti:

@ DN 150 - do 30 m, DN 200 —do 70 m

priimér vrtné soupravy je shodny s vnéjSim primé-
rem kameninovych trub

startovaci jamu lze Fesit jako Sachtus o 1,5 m

B) ZpUlsob provadéni
obdoba bodu 2.2 B)

Priichod piloty do cilové $achty napojovaného objektu.

A) Rozsah pouziti:

DN 150-200 — do 10-20 m

vhodné pouze pro snadno rozpojitelné zeminy bez
pfitomnosti spodni vody

primér vrtné soupravy je shodny s vnéj$im primé-
rem kameninovych trub

B) ZpUsob provadéni

Snekovitym horizontalnim vrtanim se nasledné
zavrtanou hlavici protlacuji ocelové roury délky
0,5-1,0m

@ posledni ocelova roura se spoji s kameninovou
troubou stejného profilu a tlaéna stanice vytlacuje
oba typy trub do cilové Sachty
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4. Trasy domovni pripojky
4.1 Od domu ke sbéraci
A) Rozsah pouZziti:
@ DN 150 -do 30 m, DN 200 -do 70 m

naprosto specialni metoda fizeného protlaCovani
vyjimecéné Ize provést i pod hladinou spodni vody

B) Zplisob provadéni

Tato metoda spociva ve Ctyrech fazich:

@ ze startovaci Sachty v ocelové chraniCce vrtame
Sneky ke sbéraci (min. profil sbérace — kamenina
DN 300)

odejmuti $nekll a nasazeni vrtaci ty¢e do chrani¢ek
se speciadlni korunkou, ktera provrta hlavni kanali-
zacni fad z kameniny za stalé kontroly kamerou

nasazeni kameninovych trub DN 150, pfi¢emz prvni
trouba ustici do sbérace, je opatfena specialni tés-
nici manzetou ,,Bohrtec”. Tato manzeta je natlace-
na na hlavni fad za stalé kamerové kontroly

stazeni ocelovych chranicek

Pfipojovaci manzeta Bohrtec

Vrtna korunka Pripojovaci manzeta Bohrtec

4. Trasy domovni pripojky
4.2 Od sbérac¢e k domu

Rozsah pouziti:

@ hlavni kanal musi byt prllezny, tj. min. svétlost
1200 mm

naprosto specialni metoda bud pomoci fizeného
pilotniho vrtu nebo nefizenym protlacovanim
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5. Napojeni na Sachty
5.1 Hlavni rad
Viz kapitola 2.2.2 - dily A, B, C

5. Napojeni na Sachty
5.2 Domovni pripojky
Tzv. ,Berlinsky zplsob“ (Berliner Bauweise)

Domovni pripojky jsou bezvykopové hvézdicovité napojeny k nejbliz§im Sachtam na hlavnim radu.

Sachta na hlavnim sbéraéi DN 600 pfipravena k osazeni
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Zausténi domovni pripojky na kameninovy fad DN 600 pomoci spadisté




6. Ostatni zptsoby vyuziti trub CreaDig
6.1 Pipe-eating

6. Ostatni zptisoby vyuziti trub CreaDig
6.2 Berstlining
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Rozsah pouziti:

stavajici dosluhujici kanaliza¢ni fad (z riznych ma-
teriald) je misto moznosti vnitfni sanace pfimo na-
hrazen ,,snéden“ kameninovym potrubim CreaDig

svétlost nového kameninového potrubi je mensi
nebo rovna svétlosti dosluhujiciho fadu

nahrazeni je provedeno pomoci specialniho razici-
ho stitu metodou mikrotunelovani, pfi¢emz je odté-
zen pavodni material dosluhujiciho kanalu

Rozsah pouziti:

@ vtahovani mensi svétlosti kameninového potrubi
do stavajiciho dosluhujicino kanalu

@ plvodni kanal je roztfistén a vtlaen novym ka-
meninovym potrubim do okolni zeminy. Jedna se
vzdy o nefizené protlacovani kameninovych trub
CreaDig

@ velice tvrdy a zaroven glazovany povrch robustni
kameninové trouby CreaDig umoznuje rozbiti sta-
vajicich kanall bez jakéhokoliv nasledného posko-
zeni nové kameninové trouby



7. Stavebni firmy - stavby

Bezvykopovym protlacovanim kameninovych trub se zabyva fada stavebnich firem. Vycet téchto firem a je-
jich staveb neni zdaleka Uplny, ale pouze informativni.

Firma Sidlo Typ stroje Rozsah DN Stavba Rok Profil — délka Poznamka
Cermék a Hrachovec Praha Soltau 300 DN 300 — cca 1 km/rok 1993 DN 300 —800 m 1. mikrotunelovani
Gaisert 200 DN 200 — cca 0,5 km/rok vCRvr 1993
Subterra a.s. Praha ISEKI 300 - 1400 Ostrava — Stard Béla 2004 DN 800 — 608 m 1. hydrquplach
Karvind 2009 DN 1000 — 424 m vCR
Karvina 2009 DN 1400 -78 m vr. 2004
MT a.s. mikrotunelovani Prostéjov Soltau 300 - 800 Krnov 2002 DN 800—-76m
Michlovsky — protlaky a.s. Zlin ISEKI 600 — 1200 Plzer — RadCice 2009 DN 600 —180m
Perforédtor PBA 85 200 - 500
TCHAS, divize Ingstav Ostrava ISEKI 400 Ostrava Petfkovice 2006 DN 400—-800m
OHLZS, as. Brno Perfordtor PBA 150 300 - 600 Olomouc 2009 DN 300—-120m
Stavoreal spol. s r.o. Brno Soltau 200 -300 JM kraj a mésto Brno vice staveb
DN 400 - Karvina, lazné Darkov DN 500 - Jaroméfice nad Rokytnou
DN 1400 - Karvina, razici $tit ISEKI ve startovaci Sachté DN 600 - Plzen, Radobycice
DN 1400 - Karvina, protlacené kameninové potrubi v cilové Sachté DN 300 - Olomouc
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Rozdéleni Ceské republiky na oblasti podle obchodnich zastupcu:

J-

Theodor Fiala

Regionalni vedouci prodeje:

FrantiSek Barto$

Tel.: +420 602 491 280
Tel./fax: +420 519 326 806
E-mail: bartosfr@mybox.cz

Ing. Theodor Fiala

Tel.: +420 602 408 675
Tel./fax: +420 382 213 594
E-mail: fiala@mybox.cz

Petr Mertl

Tel.: +420 602 160 541
Tel./fax: +420 354 694 714
E-mail: mertl@mybox.cz

Obchodni oddéleni:

Husova ul. 21

370 05 Ceské Bud&jovice

Tel.: 387 981 303, 387 981 341

Fax: 387 981 487

E-mail: keramo @ keramo-kamenina.cz
Web: www.keramo-kamenina.cz



